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Návod pro praktická cvičení z biologie	1. ročník / kvinta
Laboratorní cvičení č. 6
Téma: Složení rostlinného těla
Cíl: Poznat detailněji, jaké organické látky obsahují vybrané rostliny (resp. jejich části). Vyzkoušet si jednoduché důkazy hlavních typů organických látek.
Pomůcky: kádinky, zkumavky, filtrační papír, Petriho misky, kapátko, kahan, sirky, držák na zkumavky, třecí miska s tloučkem, případně filtrační aparatura (nálevka, stojan s kruhem, filtr)
Lugolův roztok (roztok jodu v KI), hydroxid sodný (10% roztok), Fehlingův roztok I (modrá skalice), Fehlingův roztok II (vinan sodno-draselný, NaOH)
Vzorky rostlin – ovoce (jablko, hruška, hroznové víno, pomeranč), brambor, semena slunečnice či máku, ovesné vločky, sojový granulát, případně další vhodné vzorky rostlin nebo pro porovnání vaječný bílek
Postup:
Obecná zásada: jedná se o kvalitativní důkazy, nezávisí tedy na přesném množství. Proto není nutné uvedené objemy odměřovat pomocí odměrného skla. Je ale vhodné dodržet příslušné poměry, jinak se zabarvení může projevit s menší intenzitou.
Pozor při práci se zkumavkami (zejména při míchání a zahřívání) na jejich možné poškození. Zahřívání provádíme zásadně v držáku na zkumavky a nad lihovým kahanem, a to krouživým pohybem do prvního varu.

1. Důkaz peptidové vazby (biuretová reakce):
Kousky rostlin, u nichž chcete testovat přítomnost sloučenin s peptidovou vazbou, rozetřete v třecí misce, položte na Petriho misky nebo do zkumavek a zalejte cca 7 ml horké (vroucí) vody. K ovesným vločkám navíc přidejte ethanol a vytvořte tak řídkou kaši, kterou následně přefiltrujte. Pro porovnání je možné jako jeden ze vzorků užít i vaječný bílek.
[bookmark: _GoBack]Následně do získaného výluhu přidejte cca 2 cm3 NaOH. Zamíchejte a přidejte cca 1 ml modré skalice (Fehlingu I.) V případě, že ve vzorku je přítomna sloučenina s peptidovou vazbou, objeví se během několika (5 – 10) minut fialové zbarvení. To je dáno vytvořením komplexu mezi měďnatým iontem a daným peptidem.

2. Důkaz redukujících sacharidů (Fehlingův test):
Z pomeranče, hroznového vína, jablka nebo jiného šťavnatého ovoce vymačkejte cca 5 ml šťávy. Do jiné zkumavky namíchejte 5 ml koncentrovaného roztoku sacharózy (řepného cukru). Připravte si Fehlingovo činidlo a 1 ml činidla nalijte ke šťávě a 1 ml k sacharóze. Následně zkumavku zahřívejte nad kahanem. V případě, že je ve vzorku redukující sacharid (např. glukóza nebo fruktóza), vytvoří se z původní modré barvy oranžové nebo červené zbarvení. To je dáno oxidací aldehydické či ketonové skupiny sacharidu.
3. Důkaz škrobu (Lugolovým roztokem):
Plátek ovoce a bramborové hlízy (případně další vzorky) položíme na Petriho misky. Každý vzorek zakápneme Lugolovým roztokem. V případě, že je přítomen škrob, vzorek výrazně zmodrá. (Jód se naváže na jednu ze složek škrobu – tzv. amylosu.)

4. Důkaz tuků a jejich rozpustnosti:
Slunečnicová či maková semena rozdrtíme ve filtračním papíru, až vzniknou mastné skvrny. Filtrační papír přestřihneme na dvě poloviny, každou vložíme do kádinky. Jednu kádinku zalijeme vodou, druhou ethanolem. Po 5-10 minutách papír vyjmeme a pozorujeme výsledek.

Nezapomeňte, že návod je jen obecným rámcovým předpisem k práci, tedy pomůcky a postup v protokolu je potřeba případně upravit (tj. změnit, doplnit či naopak vymazat) dle skutečnosti, pokud jste používali jiné pomůcky či při práci postupovali jiným způsobem. To se týká zejména přesného přehledu používaných vzorků rostlin, který je na uvážení vyučujícího.
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