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Metodicka pfirucka

pro zapojeni vybranych otazek lokalnich a globalnich problému Zivotniho prostiedi
do vyuky raznych predméti véetné humanitnich

Prvni cast:
Odborny text ekologie a ochrany pfirody

(slouzi téz jako ucebnice pro maturitni ro¢nik gymnazia)

Priloha ¢. 1:

Slovnicek ekologickych pojmt

Priloha ¢. 2:

v

Doporuceni pro pouziti vybranych casti prirucky pri vyuce v dalSich predmétech v
souladu se SVP
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Odborny text ekologie a ochrany prirody

Tato publikace slouzi jako metodickd pfirucka pro zavedeni vhodnych ekologickych
a environmentalnich témat do vyuky riznych pfedmétt, vcetné predméti humanitné
orientovanych. Jeji vznik byl motivovan piedev§im faktem, Zze samostatnd vyuka ekologie a
environmentalni vychovy, vzdélavani a osvety v 4. ro¢niku byla zrusena a méla by byt pievedena
ostatni vyucované predmeéty. Proto pfirucka obsahuje v piiloze ¢. 2 odkazy z uciva platného
Skolniho vzdé€lavaciho programu na konkrétni oddily odborného textu, které lze pii vyuce tohoto
uciva vyuzit. Samoziejmé to neni mozné ve vSech pfedmétech a vSech ro¢nicich, ale snahou bylo
poukézat na vSechny oddily uciva, kde je vhodné ekologicky ¢i environmentaln¢ ladéna témata
alespon jako ilustrujici ptiklady vyuzit.

Prvni cast pfirucky, ktera je obsahové nejrozsahlejsi, je zaroven vyuzitelna jako ucebnice
ekologie pro gymnazia. Jde o odborny text osvétlujici zakladni ekologické poznatky, predevSim
tedy pojmy, s nimiz se lze setkat v ekologii i v dal$ich oborech, které s ekologii vice ¢i méné
souvisi. Svym rozsahem je totiz ekologie i ve stfedoskolském pojeti vyrazné integrujicim
pfedmétem vyuzivajicim poznatky ziskané v jinych vyucovacich pfedmétech (biologie, zemépis,
chemie, fyzika, matematika, déjepis, zédklady spolecenskych véd), proto je s ohledem na omezeny
rozsah vyuky (cca 25 az 28 vyucovacich hodin v maturitnim ro¢niku) nutné béhem vykladu ve
vyucovacich hodinach kratit, zjednodusovat ¢i néco pominout. Studenti by navic méli byt jiz
zZ ptedchoziho stiedoskolského studia alesponi zakladnim zpiisobem o fadé terminti informovani.

Navic stiedoskolské ucebnice ekologie — tedy ekologie jakozto odborného piedmétu — jsou
dosti nedostatkovym zbozim. Proto tento text — ucitelim umoZzni se zorientovat v ,,pfesahovych
oblastech” a studentim umozni si doplnit to, co béhem vykladu nestihnou zaznamenat,
a zopakovat si tu ¢ast latky, ktera by jim méla byt znama z ptedchoziho studia.

Tento odborny text se sklada ze dvou velkych celkl. Prvnim celkem je obecna ekologie,
coz odpovidd prvnimu pololeti vyuky ekologie, druhym celkem je ochrana prirody, ktera
odpovidd druhému pololeti vyuky ekologie. Rozsah prvni ¢asti je s

ohledem na zkraceny Skolni rok v maturitnim roéniku asi | Vhodné aplikacni

dvojnasobny proti ¢asti druhé, nicméné druhd ¢ast obsahuje vyrazné priklady jsou pak
uvedeny u textu

v samostatnych
rocnikovych praci studentd, tak predevsim pro vyuku v dalSich, | rameécich a popsany

s ekologii souvisejicich pfedmétech (viz pravé odkazy v priloze ¢. 2). | bezpatkovym fontem
Pro orientaci v jednotlivych kapitolach je zvoleno oznadovani | Tahoma.

vice aplikacnich pftikladd, které jsou pifimo vyuZzitelné jak pro tvorbu

desetinnym tiidénim.

Zakladni znalosti, které jsou podstatné (a to nejen k GspéSnému absolvovani predmétu, ale
piedevsim 1 do dalSiho praktického zivota), jsou uvedeny béZznym pismem Times velikosti 12 (je
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to tedy stejné pismo, kterym je psany tento text). Tu¢né pak jsou zduraznény hlavni pojmy (pii
prvnim jejich vyskytu).

Znalosti, které jsou jiz nad ramec bézné stfedoskolské vyuky, 1ze je ovSem povazovat vhodné pro maturanty z
biologie (popi. zemépisu) a ty studenty, kteti chtéji dale studovat na vysokych skolach pfirodovédného a technického
zaméfeni, jsou uvedeny mensim pismem Times velikosti 10 (tedy pismem, kterym je psany tento odstavec).

Text je také doprovazen obrazky, grafy, tabulkami ¢i schématy. Ty jsou ocislovany (pro
jednoduchost pro vSechny tyto grafické vystupy pouzivam jednotné ¢islovani) a pod jejich ¢isly na
n¢ naleznete odkazy v textu.

Jakékoliv pFipominky k textu (nepiesnosti, nesrozumitelné formulace, mala nazornost,
absence né¢kterych dil¢ich problémi ¢i grafickych vystupti, pfiliSna nebo naopak nedostatecna
odbornost textu apod.) jsou vitany (at’ uz Gstn€ ¢i pisemné) a budu se snaZzit je zohlednit pfi
pripravé dalSich verzi (které budou aktualizovany s ohledem na vyvoj poznatkii a ptredevSim
problematiky souvisejici s vyvojem situace v lokdlnich a globalnich problémech biosféry,
zminénych v kapitoladch 2.4. a 2.5.).
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1. Obecna ekologie
1.1. Ekologie jako védni obor

Cim se zabyva

Ekologie se zabyva vztahem mezi organismy a jejich (zivotnim) prostfedim a také vztahem
mezi organismy navzdjem. Tak byla ekologie jako samostatny védni obor definovana Ernstem
Hackelem, némeckym profesorem a Darwinovym soucasnikem a stoupencem, jiz v roce 1866.
Nejedna se tedy o n¢jaky vydobytek poslednich let, i kdyz v souvislosti se znaénymi zménami,
které Zivotni prostfedi v druhé poloviné 20. stoleti doprovazely a také v souvislosti se zfetelné
stoupajici intenzitou ohrozeni fady druhii volné zijicich organismi vyznam ekologie rapidné
vzrostl.

Vsimnéte si jiz v této fazi, ze ekologie rozhodné nerovna se ochrana piirody. Ostatné i tento
text se jmenuje ,,Zaklady ekologie a ochrany ptirody* a tyto dvé ¢asti jsou v ném striktn¢ odliSeny.
Presto ma ekologie k ochrané pfirody blizko, nebot’ vzhledem ke svému zaméteni — zkouma
organismy a jejich prostfedi — je jednim z hlavnich odbornych vychodisek pro ochranu pfirody.
Pravdépodobné tato myslenkova blizkost je divodem, pro¢ v poslednich 20 az 30 letech doslo k
uréitému posunu chapani slova ekologie laickou (a medialni) vetfejnosti, kdy se objevily takové
vyrazy jako ,ekologicky Setrny vyrobek®, ,.ekologické

sdruzeni®, ,.ekologicky aktivista®, ,.ekologicky terorista“ | Ekoterorista. Toto slovo se asi
(neboli zkracené ,.ekoterorista®) apod. P¥itom pochopitelné | nejvic vzdalilo plivodni definici.
nejde o to, Ze ekologicky Setrny vyrobek je takovy, ktery | Pivodné Slo o nasilné jednani
n¢jak podporuje vztahy mezi organismy, ale je to vyrobek, SOUVISEJIC] S nicenim prlrody?

; o zivotniho prostredi, tedy napr.
ktery je Setrny vici Zivotnimu prostfedi — bud’ obecné, nebo | ;2 &né vypougténi jedd,
k nckter¢ jeho sloZce. Stejné tak ekologicky aktivista je | povrchova t&Zba surovin,
¢inny v oblasti ochrany Zivotniho prostedi, nikoliv v | vypousténi laboratornich zvifat do
ekologii. Nedorozumeéni z toho plynouci byvaji az takového | Pfirody (fakticky znamenajici jejich

charakteru, ze védci, ktefi se zabyvaji védnim oborem smrt) apo d. Dnesvlso,u .m.”f’hdyvz,a
ekoteroristy oznacovani i ti, kteri

ekologie (a neyméné 5 let ho. studoyah na VysF)ke sk9le Sivotni prost¥edi naopak chrani,
pfirodovédného zaméfeni), jsou i nekterymi vefejn€ | napf. aktivisté Greenpeace za
¢innymi osobami znevazovani a sluCovani se skupinou | protesty proti nadmérné produkci

laikt zajimajicich se o pfirodu. Z toho ditvodu doporucuji | €misi elektrarnou Prunerov, Hnuti
Duha za nesouhlas s povrchovou
variantou dalnice D8 pres CHKO

Ceské stredohofi apod.

striktné rozlisSovat pojmy ekolog — odbornik ¢i védec
zabyvajici se ekologii ve smyslu prvniho odstavce a

environmentalista (z environment = Zivotni prostiedi) — Vv
zasadg laik, usilujici o ochranu pfirody ¢i zivotniho prostfedi. Misto pojmu environmentalista 1ze
samoziejme pouzit 1 viceslovné ,,ochrance ptirody* nebo ,,ochrance zivotniho prostiedi, n€kdy se
téz mluvi o tzv. ,,ekologistech.
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Kam mezi ostatni védni obory patii

Ekologie jako védni obor vychazi mysSlenkoveé piedevS§im z pfirodnich véd. Nejvice
pochopitelné¢ z biologie, za jejiz soucast byva zpravidla oznaCovédna. Jednd se ovSem ve
skutecnosti o hrani¢ni obor, podobné¢ jako biochemie, biofyzika ¢i fyzikalni chemie. Dal§imi
obory, z nichZ ekologie vychazi, jsou tedy pfedevsim zemépis, chemie, fyzika a matematika. Z
humanitnich véd pak v malé mife dé&jepis. Ekologie pouziva stejné jako ostatni piirodni védy
exaktni (= pfesné) metody vyzkumu, pouzivd metody pozorovani i opakovatelnych pokust.
Zakladem takovych pokust je fakt, ze pii stejnych vstupnich podminkach libovolny védec dospéje
ke stejnému zavéru.

Rozdéleni ekologie
Ekologii lze rozdélit podle Ctyt na sobé nezavislych kritérii:
a) podle hierarchické urovné zkoumaného objektu:

Ekologie zkouma objekty, které z hlediska hierarchie zivych soustav maji rozsah celé¢ho
jedince a vétsi. Jiz vite, ze vSechny zivé objekty (s vyjimkou nebunéénych organismu — tedy
zejména virtl) maji hierarchickou strukturu — viz tabulka 1A. Zkoumani téchto urovni se zabyva
pfedev§im anatomie, morfologie ¢i fyziologie, na subbunétné trovni pak pracuje molekulérni
biologie. Tabulka 1B pak ukazuje, jak se nazyvaji obdobné hierarchické tirovné (de facto tedy
skupiny organismil), které jsou nad trovni jedince a jejichz zkoumanim se zabyva pravé ekologie.

Tabulka 1A: Hierarchicka struktura Tabulka 1B: Hierarchicka struktura Zivych struktur
Zivych organismit 0 vétSim rozsahu.

Rostliny Zivotichové Nazev struktury Ekologicky obor
Burika Buitka Jedinec Ekologie jedince (autekologie)
Pletivo Tkan Populace Ekologie populaci (demekologie)
Organ Organ Spolecenstvo Ekologie spoleéenstev
(nepouzivd se)  Organova soustava (biocendza) (synekologie)
Jedinec Jedinec Ekosystém Ekologie ekosystému

Biom (Ekologie biomi1)

Biosféra (Ekologie biosféry)

Definice jednotlivych pojmii:
Jedinec — vymezeni jedince je snadné tam, kde je o unitarni organismus. Takovy organismus

v Vv

vvvvv

zpravidla pouzivame pojmy geneta = vse, co je geneticky totozné (napf. velké rozvétvené podhoubi na plose n€kolika
set m?) a rameta = jedna funk&ni jednotka (napf. jedna plodnice).

A&
!
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Populace — soubor jedinct téhoz druhu v uréitém misté a uréitém cCase. Tieba kralici na
jedné louce 15. ¢ervna 2011, nebo 1idé v okrese
Prachatice k 26. 3. 2011 (datum s¢itani lidu).

Kdy?Z totiz rozfiznete Clovéka (unitarni
organismus) na dvé poloviny, tézko je Ize
povazovat za dva samostatné jedince. Kdyz to
samé udélate s nezmarem nebo trsem travy
(modularni organismus), nahle jsou to
samoziejmé jedinci dva. ProtoZe toto
Jrozfiznut™ probiha v prirodé i pfirozené jako
metoda nepohlavniho rozmnozovani, je uréeni
hranice, kdy je jedinec jeden a kdy dva, velmi
obtizné (zvlast’ pokud nechcete vyhrabavat
oddenky a zjist'ovat, kdy jsou dvé stébla jesté
funkéné propojena a kdy ne).

Neékdy mtize byt problém s urcenim, zda jde jeste
o tyz druh. Hlavnim kritériem pfitom nebyva vzhled, ale
schopnost vzajemného mnozeni (kfizeni). Napf. vSichni
psi se zfeteln¢ rozeznavaji jako pfislusnici téhoz druhu, i
kdyz jsou mezi nimi obrovské velikosti i vzhledové
rozdily. Naproti tomu rakosnik velky a rakosnik zpévny
vypadaji zdanliveé zcela totozné, ale ve skutecnosti jde o
dva riizné druhy (protoze se mezi sebou nekiizi), které¢ ma
i ornitolog problém rozlisit, pokud tedy nezacnou zpivat.
Mezidruhové kiizeni je zpravidla vzacné a vétSinou
neplodné (mula, mezek...).

Spolecenstvo (neboli biocenéza) — soubor jedinch riznych druhii v urcitém misté a uréitém
Case. Tfeba vSechny organismy na jedné louce 15. ervna 2011. Spolecenstvo se tedy sklada
Z jednotlivych populaci. Nékdy rozliSujeme zvlast’ rostlinnou slozku spolecenstva — fytocenézu (tu
pak zkouma obor ekologie zvany fytocenologie) a zivoc¢isnou slozku spoleCenstva — zoocendzu
(zkouma ji zoocenologie), n€kdy se pak pouzivaji jesté detailnéjsi oznaceni jako napf. ornitocendza
(spolecenstvo ptakil), entomocendza (spolecenstvo hmyzu) apod.

Ekosystém — je urcity funk¢ni vysek krajiny, skladajici se ze zivé slozky = spolecenstva a
nezivé slozky = prostiedi (biotopu). Mize to byt napt. rybnik,
vlhka louka, smrkovy les, pSeni¢né pole, ale tfeba i mala louze

Teorie Gaia. James Lovelock,

nebo naopak cely ocean, zavisi na métitku.

Prostiedi (biotop) — je v zdsad€ soubor abiotickych
(nezivych), ale do jist¢ miry i biotickych (Zivych) faktoru.
Jejich seznam a vyznam je uveden v kapitole 1.2.2., ktera se
témito faktory zabyva.

Biom — je soubor ekosystémt podobnych vlastnosti, je
definovan pfedevsim klimatickymi faktory. Piikladem je napf.
tropicky destny les nebo poust’, coz v obou piipadech sdruzuje
vSechny podobné ekosystémy na Zemi (mohou mit riznou
geografickou polohu, mohou v nich Zzit vyrazné odlisné druhy
organismt, ale vytvareji podobné formy, jelikoZ ¢eli podobnym
faktorim prostiedi).

anglicky prirodovédec, prisel
koncem 60. let 20. stoleti s
myslenkou, ze celd biosféra se
chova jako velky super-
organismus — ma totiz
samoregulacni mechanismy,
které udrzuji urcitou stalost
klimatickych faktorli, obsahu
nékterych latek v atmosfére,
vodé i plidé apod. Jde tedy o
jakousi homeostazi, jakou maji
i béZné, ,normalné velké" zivé
organismy. Teorie je nékterymi
védci odmitana jako
Jpavédecka".
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Biosféra — je soubor vSech zivych organismi i jejich prostiedi, tedy v podstaté soubor vSech
ekosystému (biomtl) na Zemi. Je to nejvyssi hierarchicka Groven zivota. Na biosférické urovni resi
ekologie predevsim globalni kolob&hy latek a toky energie.

b) podle systematického zarazeni zkoumaného objektu

Rozlisujeme piedevs§im ekologii rostlin (zvanou téz geobotanika — rostliny maji silny vztah
k pudé a podlozi, proto pfedpona geo-) a ekologii Zivofichi. Zvlast lze samoziejmé vylisit i
ekologii zkoumajici ostatni fise, tedy predevsim ekologii hub a ekologii bakterii, stejn¢ tak i dil¢i
systematické skupiny (ekologie ryb, ekologie savci...). Zcela zvlastni postaveni zaujima ekologie
¢lovéka (antropoekologie). Pisobeni ¢loveka na jednotlivé slozky zivotniho prostiedi totiz vyrazné
presahuje intenzitu pisobeni jakéhokoliv jiného druhu. Ekologie ¢lovéka je tak nékdy chapéana jako
vyzkum Zzivotniho prostiedi jako takového, coz ale z hlediska puvodni definice oboru ekologie je
chapani nespravné. Vétsina védeil ekologl z tohoto diivodu ekologii ¢loveéka jako samostatny obor
ekologie neuznava.

¢) podle typu zkoumaného ekosystému

Ekologie lesa, ekologie luk a pastvin, ekologie mofi, ekologie pousti...

d) podle zptsobu zkoumani

Sem patii rizné specialni ekologické obory, vyhranujici se od ostatnich pfedev§im zplisobem
pohledu na zkoumané objekty. Mizeme tak za vSechny jmenovat napt. holistickou ekologii, ktera
se snazi integrovat vSechny mozné pohledy na zkoumané objekty do jednoho zavéru, holistickou
ekologii, snazici se divat se na pfirodu tzv. biocentrickym pohledem (tj. ¢lovék je pouhou piimou
soucasti pfirody na stejné urovni jako jiné organismy), Krajinnou ekologii, jejimz zakladem
zkoumani je krajina a jeji vyvaZenost, produkéni ekologii, snaZici se kvantifikovat pfemény hmoty
a energie v zivych soustavach. V neposledni fadé pak aplikovanou ekologii, ktera aplikuje ziskané
ekologické poznatky v praxi, tedy predev§im v ochrané pfirody.

V tomto studijnim textu se az na vyjimky pfidrzim rozdé€leni prvniho, tedy zacneme ekologii
jedince, pokracovat budeme ekologii populaci, spoleCenstev a skonfime ekologii ekosystému
(v€etné biom1 a biosféry).
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1.2. Ekologie jedince

1.2.1. Vlastnosti zivych soustav

Pro pochopeni fungovani jednotlivych organismi je potfeba si uvédomit specifické
vlastnosti, které odlisuji zivé od nezivého. Tyto vlastnosti zivych soustav (n¢kdy také oznacované
jako ,,projevy zivota®) jsou pfitom spolecné vSem zivym organismum, i kdyz se u riznych jedinci
projevuji v rizné mife. Jistou vyjimkou jsou organismy nebuné¢né, u nichz se nékteré vlastnosti
projevuji jen v omezené mife Ci vlbec, a tak lze opravnéné konstatovat, ze ptredstavuji jakysi
mezistupen mezi zivym a nezivym svétem. O konkrétni situaci u téchto organismii bude pojednano
na konci kapitoly.

1. Hierarchicka struktura

Kazdy Zivy organismus se skldd4d z bun¢k. U jednobunéfnych organismu je buika jedna
jedina a jako takova tedy musi byt schopna vykonavat vSechny Zivotni projevy, k c¢emuz je v fadé
ptipadl pfizpisobena specializovanymi ustrojimi (bi¢iky a brvy k pohybu, potravni vakuola k
traveni potravy apod.). U mnohobunéénych organismi je bunck vétsi pocet (Casto nékolik miliont
az bilionl), kazda je specializovana k uritym cCinnostem a zivotni projevy tak vykazuje jen
organismus jako celek — bunky (az na vyjimky) nejsou schopny samostatné existence. Burnky se pak
mohou sdruzovat do vétSich funkénich celkd, viz tabulka 1A v piedchozi kapitole. Mezistupen pak
predstavuji organismy kolonialni. Kolonie piedstavuji vétsi poCet bunck, které mohou byt i do jisté
miry funkéné specializovany, nicméné kazda jednotliva buiika si uchovava schopnost samostatného
Zivota v piipad¢ potieby.

2. Latkova vyména (metabolismus)

Zivé organismy potiebuji ke své existenci energii, kterou ziskavaji metabolickymi pochody.
Mezi tyto metabolické pochody patii pFijem a zpracovani potravy (autotrofni zptisob vyzivy =
organické latky si vyrobi organismus pomoci fotosyntézy ¢i chemosyntézy sam, piijimd pouze
anorganické latky, heterotrofni zplsob vyZzivy = musi piijimat organické latky, které pouze pretvaii
na jiné typy, mixotrofni zplisob vyZzivy = kombinace autotrofie a heterotrofie, napt. masozravé ¢i
poloparazitické rostliny), dychani (zpravidla vyZadujici kyslik = oxygenni) a vylucovani
odpadnich produktii ¢i nestravenych zbytk.

3. Rozmnozovani

Existuji dva zdkladni typy rozmnozovani: nepohlavni (asexudlni), pfi némz jeden jedinec
vytvaii geneticky identické kopie sebe sama, tzv. klony, a rozmnozovani pohlavni (sexualni), pti
némz novy jedinec vznikd ndhodnou kombinaci genetické informace dvou rodicovskych jedinct.
Nepohlavni rozmnoZovéni je typické predevSim pro modularni a primitivnéj$i organismy, ale
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vyskytuje se napfi. i u nekterych druhi hmyzu (mSice), kdy se stiida s rozmnozovanim pohlavnim.
Pohlavni rozmnozovéani existuje u drtivé vétSiny organismi, i kdyz casto jen jako doplnék
nepohlavniho — zajist'uje totiz nezbytnou variabilitu potomstva, ¢imz ptispiva ke zvySeni odolnosti
vici chorobam a zménam prostiedi a také k evoluci. Prakticky pouze pohlavni rozmnozovani je
znamo napt. u obratlovcu a vétSiny druhtt hmyzu.

4. Dédi¢nost

Souvisi s rozmnozovanim — novi jedinci jsou bud’ geneticky identicti s rodi¢em (nepohlavni
mnozeni) nebo jsou kombinaci genli rodi¢t. Tato kombinace je pfitom zcela nidhodna a
neopakovatelna — potomci tak nemohou nikdy byt shodni s né¢kterym z rodict, naopak se u nich
muze projevit i vlastnost, kterd se neobjevila u zadného z rodict, ale jen u nekterych vzdalenéjsich
predku.

5. Riist a vyvoj

Rist mize byt bud’ trvaly, neukonéeny, jedinec roste od narozeni az do smrti, coz je typické
napf. pro rostliny, ryby, obojzivelniky ¢i plazy, nebo je rist ukonéeny, jedinec roste jen v mladi a v
dospélosti se jeho rust zastavi, coz je typické napt. pro vétSinu ¢lenovct, savce a ptaky. Rust dale
muzeme dé€lit na rovnomérny, tedy vSechny casti organismu rostou stejné¢ rychle (napt. larvy
hmyzu s proménou dokonalou), a riist nerovnomérny, kdy se rizné ¢asti zvétSuji riznou rychlosti
(ptikladem jsou savci — napf. narozené dit€¢ ma kratké koncCetiny a vyrazné vétsi relativni velikost
hlavy = asi % délky, v dospé€losti ma delsi koncetiny a hlava tvofi jen 1/7 délky téla). Vyvoj
mizeme rozlidit dvou typt. Vyvoj druhu jako celku nazyvame fylogeneze. Ridi se obecnymi
zéakonitostmi, které popisuje evolucni biologie. V soucasnosti nejuznavangjsi jsou evoluc¢ni teorie
vychdzejici z Darwinovy teorie pfirodniho vybéru (tzv. darwinistické, resp. neodarwinisticke
teorie). Vyvoj jedince po celou dobu jeho individualniho Zivota, tj. od jeho poceti oplozenim
(tj. splynuti sam¢i a sami¢i pohlavni bunky) nebo jeho fyzického odd€leni od matefského jedince
pfi nepohlavnim rozmnozovani, aZ po jeho definitivni smrt, nazyvame ontogenezi.

6. Pohyb

Pohybovat se mize cely jedinec (tzv. taxe), coz je typické pro jednobunééné organismy a

zivocichy, nebo je pohyb omezen na urcité ¢asti (orientované — tropismy, neorientované — nastie)
¢i vyvojova stadia (pfenos spor, pylovych zrn, proristani pylové 1a¢ky apod.)

7. Drazdivost a homeostaze

Drazdivost je schopnost organismu reagovat na vné¢js$i podnéty. Tato schopnost je znacné
omezend u vyvojoveé nizSich organismi, nejvice se pak vyskytuje u organisml s pokrocilou
nervovou soustavou. Homeostaze je souvisejici pojem — znaci schopnost organismu udrzovat stalost
vnitinitho prostredi, tedy aktivni samoregulaci podminek uvnitf téla na zadkladé¢ vyrovnavani
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vnéjSich podminek (zejména se to tyka koncentrace urcitych

latek, pH a teploty). Homeostdze je podle nékterych védca Fungovani disipativni
vniméana jako jeden z nejvyznamnéjSich projevii Zzivota. | struktury si mizZete
Organismy totiz se chovaji jako tzv. disipativni struktury, | ZzjednoduSené predstavit jako
vyuzivaji vn&jsi energie (ziskdvané pomoci metabolismu) na | Mistnost v dome. Pokud
PP oy : g nebudete veénovat zadnou
udrzovani slozité vnitini uspotradanosti. Pokud totiz n¢jakému -

) . . . . energii na to, abyste tuto
systému pfestanete dodavat energii, jeho uspofadanost bude | istnost a jeji vybaveni
zakonit¢ klesat, coz vyplyva z 2. véty termodynamiky. To se | udrZovali (tfeba Uklidem,
d&je po smrti piislusného organismu — ten podléha rozkladu, | vétranim, malovanim ci
pfi némz se slozité latky a struktury tvofici jeho télo rozkladaji obcasnymi drobnymi oprva\_/aml),

. s 5 T , bude zde sedat prach, véci se
na jednodussi. Zivot lze tak z urcitého uhlu pohledu vnimat v
ko urcity boi  nepiatelskvm chaotick® s y zacnou rozpadat, budou
jako urcity boj r.nem neprate.s ym c aotickym vn€jSim syetem starnout malby, odlupovat se
a usporadanymi strukturami organismui. Vice o energetickém | omitka a za nékolik desitek let

systému v organismech obsahuje kapitola 1.5.4. spadne i cely dim. Je to v
zasadé to, co se nékdy popisuje
Neékteré velmi jednoduché organismy nemaji ani vlastni buitku a | jako ,hlodani zubu ¢asu®.

skladaji se jen z nékolika typt chemickych latek, predevsim nukleovych | Stejné tedy funguiji i zivé
kyselin a bilkovin. Jedna se o viry, viroidy, virusoidy (satelity) a priony. organismy.
Oznacujeme je souhrnné jako nebunééné organismy. Jejich projevy zivota

jsou siln¢ omezené, krom¢ dédicnosti a rozmnozovani (ke kterému navic potiebuji prostfedi cizi buiky) ostatni
vlastnosti zivych soustav bud’ viilbec nemaji, nebo jen v malé mife. Proto biologové vedou dlouholety spor, jestli tyto
organismy vubec fadit do systému zivé pfirody. V poslednich desetiletich ovSem pfevlada nazor, Ze by se za zivé
povazovat mély, i kdyz samoziejme jen s omezenimi.
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1.2.2. Ekologicka valence a nika

Kazdy jedinec se individudlné ptizplisobuje svému prosttedi a zaroven toto prostiedi i
aktivné pretvaii — interakce jedince a prostiedi jsou tedy oboustranné. Siln¢jSi pretvaieni

prostiedi vidime u pokrocilejSich organismi, velmi silné je zejména u socidlnich druhid (vcely,

mravenci, termiti apod.), kde si jedinci koordinované buduji obrovska obydli s vyrazné odliSnymi
podminkami, nez jsou v okoli. Ale i obycejné bakterie nebo kvasinky znacné méni své okoli,

piinejmensim tedy po chemické strance.

Kazdy jedinec zaroven ke svému zivotu potiebuje urcité charakteristiky prostiedi. Je ziejmé,
ze tropicka rostlina jen obtizné ptezije v polarnich podminkdch a naopak. Tyto charakteristiky
prostiedi se v ekologii obecné nazyvaji faktory. Dulezité je, ze faktor musi byt vzdy jednoznaéné
kvantifikovatelny (tedy Ciseln€ vyjadritelny, napt. vhodnou fyzikalni veli¢inou). Faktorem tedy neni

klima nebo potrava, oboji je souhrnem nékolika
faktorti (v prvnim pfipad¢€ napf. primérna teplota
vzduchu, roCni Uhrn srazek a mnozstvi dni se
sné¢hovou pokryvkou, v druhém piipadé napft.
mnozstvi housenek a mnozstvi broukil). V tomto se
Casto chybuje, a to bohuzel i v n¢kterych popularné
naucnych publikacich.

Faktory lze délit podle dvou hledisek:

a) zda jde o faktor, ktery je vyCerpatelny,
tedy urcity jedinec doty¢nou véc spotiebuje a ta
véc tak jiz neni dostupna pro nikoho jiného — pak
mluvime o tzv. zdroji. Tento zdroj je pfitom
pfedmétem vnitrodruhové konkurence (viz kapitola
1.2.4). Ptikladem zdroje jsou potravni faktory,
ziviny pro rostliny, ale také dutina pro ptaka, ktery
hnizdi v dutindch, nebo samice pro monogamni
druhy. Naopak, pokud faktor umoziiuje nezavislou
koexistenci prakticky libovolného poctu jedinci,
mluvime o podmince. Pfitomnost jakéhokoliv
jedince pak faktor prakticky neovliviiuje (i kdyz
existuji urcité vyjimky, viz kapitola 1.4.1 o
biotopech). Pfikladem podminky je pak napf.
teplota, tlak, pH, obsah dusiku, piitomnost
mykorrhitickych hub pro orchideje apod.

Nékdy podminka, jindy zdroj. Urcity
faktor mlze byt za nékterych situaci
podminka a za jinych zdroj. Mlze to byt
treba slunecni zareni — zatimco pro radu
Zivocichd je to podminka (bez néj by se
nemohli orientovat zrakem, ale je jim
celkem jedno, kolik ho je), pro zelené
rostliny je to zdroj (¢im vice ho je, tim lepsi
podminky pro fotosyntézu). Zelené rostliny
tak vedou leckdy lity konkurencni boj o to,
ktera se Iépe dostane ke svétlu. DalSim
prikladem je voda — pro suchozemské
organismy vcetné Clovéka je to zdroj (je-li ji
malo, mohou vznikat o vodu spory a boje),
pro vodni organismy pak podminka.

‘_ — — fOZMNOZOVAN (R)

—MAX — st jedined (G)

‘\Ii_ plezitl jedinc((S)

S 5
intenzita pisobeni faktoru

Uspésnost druhu

Obr. 1 — obecny model ekologické valence
(upraveno autorem na zékladé ceské verze wikipedie -
cs.wikipedia.org)
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b) zda jde o faktor, ktery vznika pusobenim nezivych téles — pak mluvime o tzv. abiotickém
faktoru. Pisobeni zZivych organismil pak oznacujeme jako biotické faktory. Biotické faktory se
pak projevuji jako vnitrodruhové (kapitola 1.3.3) nebo mezidruhové (kapitola 1.4.3) vztahy mezi
organismy — protoze se v nich vzdy angazuji vice nez dva jedinci, jiz nejsou predmétem zkoumani
ekologie jedince.

Pusobeni kazdého ekologického faktoru lze popsat tzv. ekologickou valenci. To je reakce
jedince na piislusny faktor, vétSinou charakterizovana pomoci grafické zavislosti schopnosti
organismu piezit a rozmnozit se (souhrnné oznacované jako fitness) na hodnoté piislusného
faktoru. Zpravidla ma tato zavislost tvar Gaussovy Kkrivky, viz obrazek 1. Vlevo ma kiivka
minimum (MIN), vpravo maximum (MAX), nejvyssi bod je pak nazyvan optimum (OPT).
V blizkosti optima (rozmezi R — R na 0se x) se organismus rozmnozuje, v $irS§im rozmezi (G — G)
pak je schopen rlstu, tésné nad minimem ¢i tésné pod maximem (rozmezi S — S) uz pouze preziva.
Pokud hodnota faktoru klesne pod minimum ¢i naopak stoupne nad maximum, vede to ke smrti
jedince. Jedinci jsou samoziejmé individudlni (n€kdo je otuzilec, jiny milovnik tepla), pfesto lze
fici, ze v ramci jednoho druhu je reakce jedinct v zdsad¢é obdobné. Do jisté miry je kazdy jedinec
schopen adaptace (napf. otuzovani), coz je vlastnost, ktera organismim pomaha pteZivat pfi
pomalych zméndch prostfedi (nastup doby ledové apod.). Naopak rychlé zmény organismim
zpravidla nesvédci a ohrozuji je (globalni zmény klimatu).

Organismy se Sirokou valen¢ni kiivkou nazyvame euryvalentni, s tzkou kiivkou pak
stenovalentni. Piikladem euryvalentniho Zivocicha viici teploté je napt. potkan ¢i moucha domaéci,
piikladem stenovalentniho vici teploté pak vétSina akvarijnich ryb. Vuci relativni vlhkosti je
euryvalentni vétSina liSejnikili, stenovalentni rostliny tropického pralesa. Je potieba si uvédomit, ze
steno- ¢i euryvalentnost se vZdy vyjadiuje viici ur¢itému faktoru, napf. viici slune¢nimu zéafeni se
chova akvarijni rybka jako euryvalentni (je ji v zasad¢ jedno, jestli se na ni sviti ¢i nikoliv).
Stenovalentni organismy nachézeji vyuZiti jako tzv. bioindikatory — organismy, podle jejichz
vyskytu lze usuzovat na urcité vlastnosti prostiedi (napf. stupenn znecisténi vody — larvy nékterych
druhti hmyzu, nebo stupen znecisténi vzduchu — lisejniky).

Soubor ekologickych valenci pro rizné faktory dava dohromady ekologickou niku. Ta tedy
piedstavuje vycet jednotlivych podminek a zdroji, které jsou nezbytné pro Zivot dané¢ho jedince.
Neni to tedy n¢jaka geografickd oblast, v niz se druh vyskytuje (to je areal rozsifeni — viz dale).
Tato castd chyba, vyskytujici se nékdy i1 v popularni literatute, vyplyva z faktu, Ze se pouZivaji
souslovi jako ,,obsadit niku*, nebo naopak ,,uprazdnit niku*.

Ekologicka nika mize byt bud’ teoreticka, coz je plny rozsah faktorti, ktery je postacujici
pro zivot jedince. V praxi kazdy jedinec obsazuje jen niku uZzsi, tzv. realizovanou. Jeho vétsimu
rozSifeni totiz brani rizné piekazky, vétSinou geografické bariéry (pohoti, mote apod.). Pokud tuto
realizovanou niku projektujeme na mapu zemského povrchu (¢i globus), dostaneme areal rozSireni.
Areal rozSiteni druhu je tedy geografickd interpretace realizované niky — je to oblast, ktera obsahuje
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vSechny podminky a zdroje nutné pro pieziti druhu (teoretickd nika) a zaroven se tam druh mohl
rozsifit a nic mu v tom nebranilo (realizovana nika).

Oblast, v niz se vyskytuje jen jeden jedinec (s ptipadnou rodinou), nazyvame teritorium.
Tuto oblast doty¢ny jedinec pfislusné oznacuje (akusticky — ptaci zpév, chemicky — moc, trus,
opticky — pdézovani na vybranych mistech) a v pfipadé napadeni aktivné brani pied ostatnimi.
Teritorium si lze tedy pfedstavit jako diim se zahradou obehnany plotem (jen ten plot je ,,viditelny*
pouze pro ten urc¢ity druh). Ne kazdy druh se chova teritoridln€, n¢které druhy jsou tzv. kolonialni,
tedy vytvaii obrovska hejna ¢i stada. (Srovnej napt. africké kopytniky ¢i racky proti chovani ryst,
pst Ci sykor.) Nékteré druhy se teritoridlné chovaji jen v ur€itém obdobi roku (zpravidla pii
vychovavani potomstva), zato jindy vyhledavaji SirSi spolecnost. To se tyka napt. vétSiny
migrujicich pévcu. Teritoridlni chovani se vyvinulo jako reakce na vnitrodruhovou konkurenci —
omezuje zbytecné vysilujici boje.

Sitfeni druhtt mimo ptivodni aredl rozsifeni mtize byt dvou zakladnich typu:

Invaze, kdy druh (zdmérnym ¢i nezdmérnym pisobenim ¢lovéka) se rozsifi na geograficky
nesousedici lokalitu (ostrov, jiny kontinent) a zde vytlatuje domdci druhy (chybi zde napft. jeho
pfirozeni neptatelé, paraziti apod.). Piikladem v ZivociSné fisi je norek americky (utekl z farem a
vytla¢il v Evropé domaciho norka evropského), v rostlinné tis$i napt. bolSevnik velkolepy ¢i
kiidlatka japonska (druhy z vychodni Asie, které byly péstovany jako okrasné, ale unikly do volné
prirody). Nekteré druhy jsou naopak u nas domadci a jinde se chovaji jako invazni — napt. kralik
divoky (viz box na dals$i strance vpravo) nebo rostlina kyprej vrbice (u nas bézna soucast rakosin,
dortsta maximaln€ 1,5 m, v Severni Americe ma ale az 3 m a vytla¢uje domaci druhy).

U rostlin jsou rozli§ovany tzv. archeofyty - staré invaze, které prob&hly pied rokem 1492 a vétSinou souvisely
s rozvojem zemédé€lstvi (sem patii vétSina plevel — pyr plazivy, pchac oset, vI¢i mak). Tyto rostliny jsou dnes jiz
prakticky zdomacnélé a nijak domaci floru nenarusuji. Naopak neofyty — nové invaze, souvisejici s mezikontinentalni
prepravou (zejména lodni) jsou vétSinou velmi nebezpecné a jejich péstovani je dnes silné omezovano, zavadéni do
pfirody je dokonce piimo zakazano zakonem. Napi. bolSevnik velkolepy je druh, ktery dle zdkona musi vlastnik
pozemku aktivné likvidovat (problém je v tom, ze fada pozemki ,nepatii nikomu®, a z té€chto pozemkl se pak
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Expanze, kdy druh (zménou v podminkach ¢i
adaptaci — dnes se o tom mluvi v souvislosti se zménou
hospodateni v krajin¢ a globalnimi zménami klimatu) se
roz$ifi na geograficky sousedici lokalitu. VétSinou v
takovém piipadé domdaci druhy vyrazné nevytlacuje.
Prikladem v Zivocisné fisi je kralik ve stfedni Evropé
(viz box vpravo) nebo kiizak prouzkovany (pavouk,
severu pravdépodobné¢ v disledku
oteplovani), v rostlinné pak napt. kopiiva dvoudoma a
bez ¢erny (druhy sutovych lest, které se vinou hnojeni
rozsifily témét vSude), nebo titina kiovistni (trava, ktera
zarGsta neudrzované louky).

§ifici  se  k

Druh, ktery zije na vSech kontinentech (ptipadné
s vyjimkou specifické Antarktidy), nazyvame
kosmopolit. Piikladem je moucha domaci, potkan,
Cloveék, z rostlin kapradina hasivka orli¢i ¢i vodni
rostlina rizkatec ponofeny.

Druh, ktery je vyrazn¢ omezen jen na jedno
geograficky malé uzemi (ostrov, ¢ast kontinentu, stat,
pohoti), nazyvame endemit. Piikladem jsou australsti
vacnatci, madagaskarSti lemufi, borovice blatka ve
sttedni Evropé¢, jetdb sudetsky v KrkonoSich, Zelva
galapazskd na stejnojmenném souostrovi, ale také
lipnice jesenickd — trava, kterd se na celém svéte
vyskytuje jen na jedné lokalité o rozloze nékolika m? na
Petrovych kamenech v Jesenikach. Nejvice endemitl se
vyskytuje na ostrovech, ¢asto 1 vice nez polovina fauny
a fléry daného ostrova. Druhy ostrovii se nemohou diky

v

geografické bariéfe (mote) rozsifit na nova stanoviste,

Kralik divoky. Dobrym prikladem
pro pochopeni pojmt je kralik divoky.
Je to jihoevropsky druh, ktery se v
minulosti stal predkem kralika
domaciho. Vyzaduje relativné suché
strané&, v nichZ se dobre hrabou
rozsahlé nory a subtropické ¢i teplejsi
mirné klima. (To je tedy cast vyctu
podminek, které znamenaji jeho
teoretickou niku.) Z jizni Evropy se
diky urcité schopnosti adaptace dostal
i mirné smérem k severu (doslo tedy
k rozsifeni teoretické i realizované
niky) a dnes ho najdeme i v teplejsich
Castech stredni Evropy. Podobné
podminky jako v Evropé panuji i v
Americe a na jizni polokouli, napf. v
Australii, kralik se tam ale
nevyskytuje. Taméjsi podminky tedy
odpovidaji teoretické nice, ale nikoliv
realizované a tyto oblasti nepatii do
arealu rozsireni. Koncem 19. stoleti
byl kralik prevezen do Australie (lovné
zvife, maso), kde ale diky absenci
prirozenych nepratel (biotické
limitujici faktory) se zacal velmi rychle
mnozit a dosahl mnohamilionovych
poctl, ¢asto na ukor domacich druhd.
Tim doslo k rozsiteni realizované niky
i aredlu (ale nikoliv teoretické, ta
zlstala stejnd). Tomuto zplsobu
Sireni na zcela nova mista fikame
invaze (resp. jde o invazni druh),
naopak Sireni z jizni Evropy k severu
nazyvame expanze (expanzivni druh).

zaroven jsou ale chranény pted pfisunem novych druhd, které by jim mohly nezadoucim zpiisobem

konkurovat. Rada druhti ostrovii je totiz konkurenéné velmi slab4, rodi jen malé mnoZstvi potomku

apod.

Druh, ktery byl v minulosti vyrazné vice rozsifen a dnes se vyskytuje jen ojedinéle, ve
zbytcich, nazyvame relikt. Ptikladem reliktu jsou napf. Zivouci fosilie (latimérie podivna, haterie
novozélandskd, jinan dvoulalo¢ny) nebo glacialni relikty (druhy, které jsou pozistatky z doby
ledové a prezivaji napt. ve vysokych horach, napt. ostruzinik moruska a btiza zakrslad v Krkonosich,

mysivka horska na raSeliniStich Sumavy).
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Vétsina druhti je Clovékem piimo ¢i nepfimo ohrozovana, lidé zmenSuji jejich aredly
roz$ifeni (pfimo — lovem, nepfimo - zménou faktorti a tim vlastné vyfazenim stanovisté¢ z niky
dané¢ho druhu). Nejvice jsou takto ohrozovany endemity a druhy stenovalentni. Lokality s vyskyty
téchto druhti proto byvaji pfisnéji chranény nez jiné, nebot’ zménou podminek (napf. i nepiimou —
typicky zavlecenim neptivodniho druhu, ktery pivodni druh konkuren¢né vytlaci) nedojde jen ke
znideni piislugné lokality, ale Gasto i k iplnému vyhubeni daného druhu. Zadny jednou vyhubeny
druh nelze pfitom nijak obnovit (vyjimkou jsou druhy, které piezily alespon v botanickych ¢i
zoologickych zahradéach). Druh, ktery je svym vyskytem naopak silné vazan na pritomnost ¢loveka,
nazyvame synantropni. Casto je tato synantropnost vysledkem adaptace. Napf. kos &erny je
puvodné lesni druh, holub skalni (to je ten holub, ktery se masové vyskytuje ve méstech) je
puvodné druhem skal. Mezi synantropni druhy pak patii i druhy pro ¢lovéka nebezpecné (pfenosem
chorob, poziranim zasob), jako je napt. myS domadci, potkan, potemnik mouc¢ny (larvy = moucni
¢ervi) apod. Pfikladem synantropnich rostlin jsou pak rtizné plevele.
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1.2.3. Abiotické faktory prostiedi

Tato kapitola obsahuje soubor hlavnich abiotickych faktort, které ptisobi na kazdého jedince.
Faktor, ktery je v nedostatku, a omezuje tak fitness jedince, nazyvame limitujici. Liebigiiv zakon
minima pak ftika, ze pfidani pravé tohoto a jen tohoto faktoru zpisobi zvySeni fitness, ptidani
ostatni faktorti nijak nepomuze. (Napft. trpi-li rostlina nedostatkem dusiku, sviceni ani zalévani ji

nijak nepomiize.)

1.2.3.1. Svétlo

Solar Radiation Spectrum

2.5

Svétlo je soubor E v E
elektromagnetického vInéni, ‘:'é 24 E
véSinou uvazovdno v rozsahu = :
viditelnych vinovych délek, tedy E 15
pfiblizn¢ 380 az 750 nm. Vlnové &
délky nad  750nm  jsou ®
oznacovany jako infracervené ;:
zafeni, vinové délky pod 380 nm & 97
jako ultrafialové zafeni. ProtoZze §_ f
rozsah viditelného svétla je pro 0'250 500

razné druhy odlisny (vcely vidi
ultrafialové, netopyfi
infracervené), je lepsi chapat
pojem svétlo o néco S§ifeji, tedy

Obr. 2:

véetné blizké ultrafialové a blizké
infracervené oblasti.

Na Zemi prakticky vSechno svétlo pochazi
ze Slunce (hvézdy produkuji méné nez jednu
biliontinu dopadajiciho zafeni, zafeni z Mésice a
planet je vlastné¢ odrazené slunecni). Slunce
produkuje pfiiblizné 40 % svého zafeni ve
viditelné oblasti. VétSina ultrafialového zareni je
pohlcena ozonovou vrstvou (viz kapitola 1.5.3),
viditelné zafeni je pohlcovano atmosférou jen
malo, infracervené predev§im v urcitych
vlnovych délkach. Na povrchu Zemé je tak 45 %
dopadajiciho zafeni ve wviditelné oblasti (pfi
zatazené obloze je to dokonce pies 50 %),
necelych 5 % je zafeni ultrafialové a 50 %
infraCervené (maximalni vinové délky jsou

visible |

Absorbce

Infrared —=

1 . Sunlight at Top of the Atmosphere

5250°C Blackbody Spectrum

Radiation at Sea Level

Absorption Bands
H,0
2~ €Oy H,0

750

1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Wavelength (nm)

Spektrum sluneéniho zafeni (podle anglické verze wikipedie,
en.wikipedia.org), wavelength = vinova délka, spectral irradiance = ptikon
piislusné casti slune¢niho spektra, sunlight at top of the atmosphere = bez
pohlceni atmosférou, radiation at sea level = po pohlceni atmosférou, na
urovni motské hladiny

A
453

chlorofyl b

chlorofyl a

642

1 —>
600 700
Vinova délka [nm]

400 500

Obr. 3: Absorpce (pohlceni) riznych vinovych délek
chlorofylem. Cim je kfivka vy§, tim vice svétla se
pohlti. (podle http://cs.wikipedia.org/wiki/Chlorofyl)
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piiblizn€ 3 000 nm). Jak vypada svételné spektrum dle vinovych délek na povrchu atmosféry a na
zemském povrchu ukazuje obr. 2.

Z organismu vyuzivaji svétlo predevsim rostliny, pro néz je zdrojem energie k fotosyntéze.
Cést svételného spektra, které rostliny umi zpracovavat, se nazyva fotosynteticky aktivni zifeni
(PhAR — z photosyntetically active radiation). Je to témét shodné s viditelnym zafenim (uvadi se
380 az 720 nm). Rostliny vSak vyuzivaji predevSim modré a ervené svétlo, nebot’ zde jsou hlavni
absorp¢ni maxima dvou zakladnich fotosyntetickych barviv - chlorofylu a i chlorofylu b, viz obr. 3.
Protoze rostliny prakticky nepohlcuji zelené zaieni (kolem 520 nm) a toto zafeni tedy odrazi, jevi se
nam zelené zbarvené.

Rostliny potiebuji ke své fotosyntéze urCité minimalni mnozstvi slunecniho zafeni.

K fotosyntéze sice dochdzi jiz prakticky od nejmensich hodnot zéfeni, ale pro rast rostliny je

nezbytné, aby produkce organickych

ZAvislost rychlost fotosyntézy na mnozstvi zafeni latek (hrub4 fotosyntéza) piekraCovala

- jejich rozklad za ucelem ziskévani

energie (dychani). Rozdilu fotosyntéza

minus dychani fikdme cista fotosyntéza.

10 i Jeji zavislost na mnozstvi zafeni

' St dopadajiciho ze Slunce ukazuje graf na
obr. 4.

Fotosyntéza [mmol.m-2 COZ2)

100 200 300 400 500 600 70O 800 900 1000 -1, . .
Jak vidime, existuji celkem dva

Zateni [Wm-2] hlavni typy rostlin (mezi nimiz jsou
. . oo zna¢né piechody): stinomilné (sciofyty),
Obr. 4: Idealizovana ktivka rychlosti Ccisté fotosyntézy P y) ( yty)

(vyjadiené jako mnozstvi CO, zabudovaného do organickych trvale adaptované na_ niZké mnoistvi
latek) na mnozstvi slune¢niho zéafeni (graf vytvofen autorem) zafeni (rostou tedy typicky v jehli¢natém
lese, napt. S$tavel kysely, brusnice

bortivka apod.)
svétlomilné (heliofyty), trvale adaptované na vysoké mnoZstvi zafeni (rostou tedy typicky na

louce, napt. vétsina trav, kopretina bila, sedmikraska chudobka)

Mnozstvi zateni, které odpovidad nulové Cisté fotosyntéze (tedy misto, kde kiivka grafu
protind osu x), nazyvame svételny kompenzacni bod fotosyntézy. Je-li zateni méné, rostlina sice
muze prezivat, nikoliv ovSem rust, dlouhodobé¢ pak neni schopna ani ptezivat.

Ve vod¢ pronikd zafeni predev§im do povrchovych vrstev, s rostouci hloubkou se mnozstvi
zéteni snizuje (divodem muze byt prostd absorpce svétla vodou, Castéji vSak rtizné znecisténi,
zakaleni, pfitomnost rostlin, fas nebo sinic). Vrstvé, kde mnozstvi zafeni odpovidd svételnému
kompenzacnimu bodu, fikdme eufoticka vrstva. V Cistych mofich €i jezerech s minimem Zivin, a
tudiz 1 sinic a fas, je eufotickd vrstva v hloubce i desitek metri. V naSich hnojenych intenzivnich
rybnicich miize byt i pouhych 20 cm. V piskovnach je kolem jednoho az tfech metrti.
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Na rostliny v malé mife puisobi i jiné zateni nez PhAR, ptedev§im blizké infradervené zateni (kolem 730 - 780
nm). To totiz na rozdil od Cerveného svétla neni pohlcovano rostlinami, takze pomér tohoto blizkého infra¢erveného
zafeni a Cerven¢ho zéfeni je dilezity pro spousSténi kliceni semen. Rostlina ma zvlastni chemické latky zvané
fytochromy, které reaguji na pomér blizkého infraderveného a Cerveného zafeni a spousti tak kliceni tehdy, je-li tento
pomér blizky zateni pfimo pfichazejicimu ze Slunce. To totiz znamena, Ze rostlina neni stinéna.

Vliv svétla na zivoCichy je v podstaté spojen piedevsim s fungovanim zraku — to ovSem je
spiSe predmétem fyziologie nez ekologie.

Lt %r [  Tvorba novych & inovovanych vyukovych materiali

evropsky L *.-* f zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
- TvCR EveoPakAUNE VIISIERSIYO SroLsTVl, | wwwses - piologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

-21-



1.2.3.2. Teplota

Teplota je vyznamnym faktorem
pro rostliny i zivoCichy. Na Zemi se
pohybuje od hodnot cca -90 °C
(Antarktida) po 100 i vice °C (sopecné
oblasti). Rozlozeni primémé teploty
vzduchu ukazuje obr. 5. Prakticky
vSechny tyto teploty mohou byt vhodné
pro organismy, napf. u podmoiskych
sopek mize diky vysokému tlaku
dosahovat teplota vody i 110 °C, aniz by
voda vafila, v takovych podminkach se
vyskytuje archebakterie Pyrodictium.

Pfesto optimélni teplotou pro -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30

vétSinu organismu zistava rozmezi 15 az Annual Mean Temperature
25 °C. Tato teplota je optimélni 1 pro
stfedoevropského Eloveka (b&zng Obr. 5:  Praméma rocni teplota vzduchu na Zemi, dle

pokojové teplota) a odpovidd pramémé http://www.globalwarmingart.com (GFDL licence)

teploté v CR v letnim obdobi. Niz§im &i vy$§im teplotam se organismy musi riizné ptizpasobovat.
Préimérna teplota vzduchu v CR se pohybuje mezi 0 °C (hiebeny Krkono$) a 10 °C (jizni Morava,
Polabi), na Prachaticku je to kolem 6 —7 °C (viz obr. 6). S rostouci nadmoiskou vyskou klesa
primérna roéni teplota piiblizné dle vzorce: kazdych 100 m odpovida 0,65 °C. Zivo¢ichové z
hlediska udrzeni své télesné

Priméma roéni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C] teploty maji dvé hlavni

: strategie:

:

. a) homotermni
9

1 (endotermni, staloteplotni,

nespravné  téZ  nazyvani
»teplokrevni®), coz jsou savci
a ptaci, udrzujici trvale
télesnou teplotu odpovidajici
optimalni rychlosti
biochemickych reakci (dle
druhu 36 az 40 °C). To je

) . - umoZnéno oddélenim
Obr. 6: Priméri roéni teplota v CR v obdobi 1961-1990, tj. tzv. odkysli¢ené a okysli¢ené krve
meteorologicky normal (autor CHMU, licence CC 3.0) v srdci
- [  Tvorba novych & inovovanych vyukovych materiali
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b) heterotermni (exotermni, nespravné ,,studenokrevni®), pfijimajici té€lesnou teplotu okoli.
Tato strategie je sice mnohem mén¢ energeticky narocné (porovnejte tieba energeticky piijem hada
a mysi), ale zase vyzaduje bud’ trvale vysoké teploty okoli (tropické oblasti), nebo pies zimu
,hékam zalézt™ (u nas vétsinou hluboko do pldy ¢i na dno vodnich tokl a nddrzi — tam se diky
anomalii vody drzi teplota stdle kolem 4 °C). Nékteré druhy bezobratlych zimu vibec nefesi a

piezivaji ji jen ve formé vajicek (motyli) ¢i v anabidze
(zapouzdfeném neaktivnim stavu, kdy latkova vyména je | Povrch a objem. Predstavte si
prakticky nulova, napf. zelvusky, nalevnici). pro zjednoduseni, ze organismy
maji tvar koule. Pak jejich objem je
PR Ve , . v w7 _ 3 _
Homotermni Zivo¢ichové mohou zimu piezivat |rovenV = 4{ 3*n>frv. Povrch S =
vvvvv 4**r?, Je zfejmé, Ze pokud se
polomér naseho kulatého

a) Pasivné, formou hibernace, zimniho spanku. Ta organismu ZdYOJnaS,ObI’ vzroste .
objem osmkrat, zatimco povrch jen

muze byt bud’ prava, kdy dochazi k poklesu télesné teploty &yfikrat. Zatimco na objemu je
a tim i omezeni latkové vymény (piiklad sysel, kiecek, | zavisla schopnost vyrobit teplo
plch, jezek, netopyii, vzacné i ptaci — kolibfici). Nebo | (zdroj energie neni nic jiného nez
neprava, kdy se tSlesnd teplota neméni, Zivotich se | bunecné dychani, cim vic bunek,
tim vic energie), na povrchu je
zavislé mnozstvi tepelnych ztrat (ty
probihaji na kontaktu zivocicha
oL ) o s okolnim prostfedim). Proto je
b) Aktivné, formou vyhnuti se nepfiznivym lep&i v chladné oblasti pro
podminkdm migraci. Ta je typickd u taznych ptakd a | minimalizaci tepelnych ztrat byt
netopyri (odlet do ,.teplych krajin“), nékterych kopytnikia | VEtSi (a obracené — v horkych
oblastech, kde hrozi prehrati, je
lepSi byt mensi).

nekolikrat za zimu probouzi a dokonce muze i rodit a
pecovat o mladé (jezevec, medvédi).

(sestup do nizsich nadmoiskych vysek u kamzika, presuny
stdd v Africe — ty jsou ale motivovany spiS nedostatkem
vody) Allenovo pravidlo si mlZzete
predstavit tak, ze do idealniho
kulového organismu zapichate
Uzké ostny. Cim vic jich tam date,
oo . - ' tim vam hodné vzroste povrch, ale
specialné jen na zimu), silnd vrstva tuku (kytovci), nebo objem se zméni jen nepatrné.
takové prizpisobeni télesnych rozméri a tvart, aby lépe | TakZe zase &im vétsi vyrlstky, tim

vyhovovalo chladnym podminkdm — viz t¥ nésledujici | VE€t3i povrch, a to je lepsi
v teplejSich oblastech.

Aktivnim pfizplsobenim téla, adaptaci. Tou muze
byt husta srst ¢i pefi (¢asto zménénd lindnim ¢i pelichdnim

evolucné ekologickd pravidla.

5 Obdobné by to platilo (jen slozité&ji)
1) Bergmannovo pravidlo: Zivocichové v |ipro jiné tvary nez koule.

chladnych oblastech dosahuji vétSich rozmérti nez jejich
pfibuzni v oblastech s teplym podnebim. Ve studenych oblastech se totiz vyplati mit maly pomér
povrchu k objemu, aby nedochédzelo ke ztratdm tepla — a plati, ze velké téleso ma tento pomér
mensi. Klasickym ptikladem jsou medvédi (nejvétsi je m. ledni, pak m. grizzly, nejmensi pak

tropicky m. malajsky) a tygii (nejvetsi je sibifsky tygr ussurijsky, nejmensi pak t. malajsky).
Koneckoncii 1 fada tropickych kment ¢lovéka je vzristem mala (Pygmejové).
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2) Allenovo pravidlo: Zivo¢ichové z chladnych oblasti maji kratsi rtizné téIni vyristky
(konéetiny, ocas, usi, cumédk) nez podobni Zivo¢ichové z teplych oblasti. Zivogichové se stejnym
objemem mohou mit totiz dle konkrétniho tvaru téla rizny povrch, coz ovliviiuje jejich schopnost
termoregulace (stejné jako u piredchoziho Bergmannova pravidla). Severské rasy pstt maji mensi usi
a krats$i cumak, liska polarni ma téméf neviditelné usi a kratké nohy, na rozdil od fenka, ktery ma
vylozen€ usi — plachty. (LiSka obecnd ma tvar téla nékde uprostied.) Plati to 1 pro narody u lidi
(Eskymaci, Jakuti — obl¢ rysy, Cernosi — ostie fezané rysy).

3) Glogerovo pravidlo: zivo¢ichové v suchych teplych oblastech maji obvykle svétlejsi
a skvrnitéj$i zbarveni nez jejich protéjsky ve vlhkych chladnéjSich regionech. Ptikladem jsou
nékteré druhy rysi nebo zajic tmavoocasy. Vysvétleni tohoto pravidla neni piili§ jasné a navic toto

pravidlo neni pfili§ univerzalni.

= v4 MT 5-3
! ] T2 MT 2
fii [ wr7n | cHa7

Obr. 7: Klimatické regiony Ceské republiky, dle Quitt, 1971. T = tepla oblast
(primérna ro¢ni teplota 8 — 10 °C), MT = mirné tepla oblast (primérmna ro¢ni
teplota 5 — 8 °C), CH = chladna oblast (prumérna roéni teplota 0 — 5 °C)

Rostliny na rozdil od zivo¢ichli nemaji Sanci nékam migrovat, takze jejich jedinou moznosti
je néjaka forma adaptace. Adaptace musi byt obecné silngj$i v chladnych regionech (viz obr. 7),
napi. od urCité nadmotské vysky (viz kapitola 1.5.2) uz nerostou prakticky zadné stromy, nebot’
jejich adaptace na chlad je nejobtiznéjsi.

Podle zpuisobu ptezivani zimniho obdobi pak rozliSujeme Zivotni formy rostlin (dle ekologa
Raunkiaenera):

Fanerofyty — jsou to stromy a vysoké kefe. Jejich pupeny zustavaji vysoko nad zemi, proto
se na zimu prakticky ,,vypnou®, zastavi latkovou vyménu, vodu z cévnich svazkil zatdhnou pod
zem, aby nemohly zmrznout. (Kéceni a profezavani dievin se proto ma provadét v zimnim obdobi

L
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cca od listopadu do unora, hrubd chyba je pak kaceni v brzkém jafe, kdy se zacne voda do
nadzemnich ¢asti vracet, coZ se projevuje jako intenzivni proud mizy.)

Chamaefyty — polokete a nizké kefe, ptip. mechy, lisejniky ¢i plavuné. V zim¢ se nechavaji
zapadnout sn¢hem, ktery puasobi jako velmi kvalitni izolace pfed mrazem. (Uz 20 cm sn¢hové
pokryvky izoluje tak dobte, ze na povrchu plidy pod nim se teplota pohybuje trvale jen par desetin
kolem nuly. Tento princip vyuzivaji Eskymaci pii stavbé svych igla.) Patii sem kromé¢ boravek,
brusinek, vlochyni a viesu i borovice kleC, ktera sice dosahuje vysky az dvou metra, ale pod
sné¢hem se ohyba, a tak uz piilmetrova vrstva sné¢hu bez problémt staci na jeji kompletni zapadani.

Hemikryptofyty — trsnaté travy (a jiné trsnaté rostliny — ostfice, sitina) nebo rostliny
S pfizemnimi rizicemi listh (sedmikraska chudobka), jejichz piezimovaci utvary jsou tésné nad
zemi nebo na Urovni zemského povrchu. Uschlé ¢ast trsu pak pisobi jako izolace (vSimnéte si, ze
mala spodni ¢ast travy zpravidla zistava po celou dobu zimy zelena).

Kryptofyty — jsou to vytrvalé (nebo dvouleté) rostliny tvofici piezimovaci utvary pod
povrchem zemé — tedy cibule (snézenka, tulipan), hlizy (brambory, jifiny), oddenky (kaprad’orosty),
duZnaté koteny (mrkvovité rostliny). Jsou téZ oznacovany jako geofyty. Nékdy se sem fadi i
hydrofyty, coz jsou rostliny vodni.

Terofyty — jsou to rostliny jednoleté (letni¢ky), které zimu pie¢kavaji pouze ve form¢ semen
(vytrust). Patfi sem napt. osivka jarni, slunecnice ro¢ni, kukutice, muskat apod.

Epifyty — skupina ve stfedni Evropé spise vzacna, rostliny, které rostou na jinych rostlinach,
at’ uz jako (polo)parazité (jmeli), nebo je vyuzivaji jen jako podklad (stromové formy liSejnik,
Vv tropech pak orchideje a bromélie)
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1.2.3.3. Voda

Zdrojem vody na Zemi jsou srazKky. Rozlozeni srazek na Zemi ukazuje obrazek 8. Rostliny,
které se nemohou za vodou piesouvat, jsou obecné na jeji nedostatek mnohem haklivéjsi nez
a proto se musi suchu mnohem 1épe prizpiisobovat.
(U zivocichu je dobfe ptizpisoben napt. velbloud, ktery shromazd’uje vodu jejim vazanim do tuku

zivo¢ichové,

v hrbech.)

E M 2000 [120]1 2000 [80] 1000 [40)

|
l,;.ff//

Primirng roéni Ghen srazek v milimetrech [pall:l'th]. ‘

Es500 [200) @250 [10] [0 Nize 250

Earth Forum, Houston Museum of Natural Science

Obr. 8: Pramérny roéni ahrn srazek na Zemi (mapka pievzata z databazi CHMU)

Obr. 9: Primérny roéni uhrn srazek v CR v obdobi 1961-1990 (autor

Mnozstvi srazek je tedy

Pﬂ:lmémy roéni Uhm srazek 1961-1990 [mm] uréujicim faktorem pro

CHMU, licence CC 3.0)

dostatek vody v ekosystémech.
Je nutné jej ovSem dat do
souvislosti i s teplotou, nebot’
vyssi teploty zplsobuji vyssi
vypar a tim 1 vEétsi ztraty vody.
Proto vSeobecné uznavana
hranice ro¢niho thrnu srazek
max. 250 mm pro polopoust’ a
max. 100 mm pro poust’ plati
jen v tropech, subtropech a
teplej§i ¢asti mirného pasma.
V chladnych  oblastech je
vypar tak maly, Ze i pfes to, ze
V tundie béZn€ ro¢ni thrny ani
zdaleka nedosahuji hranice

Zpracovani © Eva Holtanovd, Petr Skaldk Data © GHMU
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250 mm, rostliny zde celkem normalné rostou, nebot’ v zimé& (trvajici i déle nez ptl roku) je voda
trvale vazana jako zmrzla a vypar je tudiz téméf nulovy.

Hranice pro souvisly vyskyt stromt se pohybuje od cca 500 mm v tropech pies cca 400 mm
V mirném pasmu az po 200 - 300 mm na severnim okraji tajgy. Je-li srazek méné, pievazuji byliny,
popf. kete ¢i jednotlivé stromy (savana, step, lesostep).

V nasich podminkach se mnoZstvi srazek pohybuje od 400 mm (Zatecko, jizni Morava) po
1700 mm (Jizerské hory), Sumava a Posumavi maji kolem 700 az 1 000 mm — viz obr. 9. To
umoziuje celkem bezproblémovy vyskyt stromii na celém tzemi, s vyjimkou jiznich vyslunnych
svahtl Ceského stfedohofi a jihomoravskych tvald, kde se misty vyskytuji malé stepni (Gi spise
lesostepni) enklavy.

Voda se po desti vsakuje do pidy, kde pretrvava rizné dlouhou dobu dle propustnosti pudy.
Piscita puda tak o vodu prichazi nejrychleji, naopak na jilovité padé se voda drzi dlouho, Casto
vytvaii po vétSich destich nékolikadenni az néckolikatydenni louze. Rostliny piizptisobené
vysokému mnozstvi vody nazyvame vlhkomilné (hygrofyty), resp. ty, co rostou piimo ve vod¢,
pak hydrofyty. Chybi jim kutikula (nepotfebuji omezovat vypar), maji velkou plochu listt, ¢asto je
ptitomno pletivo aerenchym (provzdusiiuje Casti rostliny, ke kterym by se pfes vodni sloupec nebo
bahno S$patné dostaval kyslik). Opakem jsou pak suchomilné rostliny — xerofyty. Ty jsou
piizptisobeny tuhymi listy se silnou kutikulou a malou plochou. Casté jsou chlupy — trichomy.
Zvlastni skupinou xerofytl jsou sukulenty — rostliny, které maji ztloustly stonek a listy, vyplnéné
zasobni vodou. (U kaktust listy chybi uplné, jsou pfeménény na ostny a fotosyntézu tak vykonava
stonek. Dal$imi sukulenty jsou napt. netfesky nebo tuc¢nice).

\oda v zimé piichazi v naSich podminkach ¢asto ve formé snéhu. Snéhové srazky jsou pro
Vv daném ekosystému az do jara, kdy roztdnim umozni pteklenout ptipadné sussi obdobi. Ukazuje
se, ze mnohem vétSim nedostatkem vody trpi rostliny na jafe, které nasleduje po zim¢ s mensim
mnozstvim sn¢hu. Navic snih plisobi jako izolace a umozZiuje tak sndze odolavat velmi nizkym
teplotam (to plati pro rostliny i pro zivocichy) — oproti situaci, kdy jsou holomrazy.

Diky anomalii vody se led vytvaii na nadrzich a fekach (tam pozdé&ji) vzdy od hladiny, u dna
zustavaji teploty kladné, v hlubsich nadrzich kolem 4 °C. Reky diky tekouci vodé méné asto
zamrzaji, a proto se stavaji ¢asto zimnim uto¢istém vodnich ptakd (kachen, labuti). V posledni dob¢
jako takové utoc€isté slouzi i1 zatopené aktivni piskovny (probihd tam téZba cefici vodu) a hlavné
vodni toky pod piehradami (pfehrady vypousti vodu z elektraren ze dna, tedy o teploté kolem 4 °C,
a tudiz je dnes prakticky vyloucené, aby zamrzla Vltava v Praze).
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1.2.3.4. Vzduch, vitr

Slozeni vzduchu prakticky zabezpecuje, ze Kkyslik V suchozemskych ekosystémech
nepfedstavuje limitujici faktor. Oxidu uhli¢itého je sice celkové o dost mén¢, ale jeho nedostatek k
fotosyntéze by mohl hrozit jen v hermeticky uzavieném skleniku. I tam by ale rostliny dokazaly
prezit, jen by se zastavil jejich rst.

Limitujici faktor mohou piedstavovat nckteré zne€iStujici latky, zejména pro citlivé
organismy (bioindikatory — napft. liSejniky citlivé na oxid sificity). Problematikou znecistujicich
latek se zabyva kapitola vénovana cyklim jednotlivych prvk.

Klesajici tlak vzduchu ve vysokych nadmoiskych vySkach mize situaci zménit, pak se
kyslik stava limitujicim. Kyslik m& navic o néco vyssi hustotu nez vzduch, takze jeho podil
v atmosféfe s rostouci nadmoiskou vyskou mirné klesa. (V 5 000 m uz je jen kolem 18 %, oproti
21 % na hladiné mote.) Riizné organismy tak mohou zit (vyletét) jen do urcité¢ vysky. U ¢loveka
dlouhodobé nepiizpisobené¢ho se uvadi spankové poruchy jiz od 3 000 m n.m., potize s pohybem
pak od 5000 m n.m. Nad touto hranici jiz trvale Zije jen velmi malo obyvatel. Primérny tlak
vzduchu ve vySce 5 000 m n.m. je jiz méné€ nez polovinou tlaku na hladiné mofe.

Ve vodé je situace zasadné odlisna. Jak kyslik, tak oxid uhli¢ity zde maji velmi omezenou
rozpustnost, a proto se oba tyto plyny zde mohou snadno stat limitujicimi faktory. Proto u vodniho
ekosystému je potfeba na obsah a rovnovédhu plynti davat daleko vétsi pozor (napi. péce o
akvarium).

Vitr jako pohyb vzduchu je faktorem, jemuz se organismy obecné jen obtizné piizpusobuji.
Velmi silnd vichfice (orkédn) nebo silny vitr v kombinace s t€¢Zkym mokrym sné¢hem zplsobuji
lamani stromd a vyvraty. To piedstavuje, podobné jako tfeba lesni pozary, jeden z ptirozenych
procesti obnovy lesnich ekosystému — na uprazdnénych mistech po padu stromti vznikne prostor pro
fadu novych jedincti, nektefi dokonce specificky vyhledavaji tato mista. (Napft. zkrutek vlahojemny
— mech rostouci na spalenistich, véetn¢ starych ohniSt. Vrbka Uzkolistd — ,,pasekova® rostlina.)
Znamym piipadem, kdy mizeme pozorovat vliv orkdnu na lesni porosty, je polom zplsobeny
orkanem Kyrill v lednu 2007. Znaéné $kody zptisobil zejména v oblasti Sumavy.
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1.2.3.5. Hydrostaticky tlak

Hydrostaticky tlak desetimetrového vodniho sloupce piiblizné odpovidé jedné atmosféie. Pro
organismy dychajici zdbrami je to celkem nedulezité, ale pro dychajici plicemi je vysoky
hydrostaticky tlak nebezpecny, nebot’ jim muize zabranit vyuzivat vzduch v plicich. Tlak totiz
pisobi viemi sméry, takze ze vech stran stladuje plice, az miaze dojit k jejich poniceni. (Cim je
organismus vétsi, tim mens$i na n€¢j ma hydrostaticky tlak vliv, nebot’ dochazi k vyrovnavani jeho
télem. Velryby se tak mohou ponofit o dost hloubé&ji nez cloveék.) Pfi vynofovani je navic potieba
tlak postupné vyrovnavat, jinak mize kromé¢ poskozeni plic dojit také k poskozeni krve dusikem,
ktery se uvolni z rozpusténého stavu ve forme bublin (tzv. kesonova nemoc).

1.2.3.6. Ziviny v padé

VéEtsi pozornost jim bude veénovéna v kapitole o biogeochemickych cyklech. Hlavni
(limitujici) anorganickou latkou — zivinou — pro suchozemské rostliny je dusik, ten je tedy také
zékladem vSech hnojiv a pocitani mnozstvi dusiku je soucasti prace kazdého zeméd¢lce. (M. také
proto, ze dnes existuje evropskd smérnice o dusiku (tzv. nitratovd smérnice), ktera jeho vypousténi
do ptirody reguluje, nebot’ nadmérné mnozstvi dusiku umoziuje lepsi rist nejen kulturnich, ale
hlavn¢ tzv. ruderalnich rostlin, jako jsou merliky, kopfivy, svizel pfitula nebo bez ¢erny.)

Ve vodnich ekosystémech je pak limitujici zivinou fosfor. Jeho nadbytek umoziuje zejména
rozvoj fas nebo sinic (zndmy vodni kvét), fosfor pfitom dnes kromé zemédélské ¢innosti (hnojiva,
trus dribeze) pochédzi zejména z pracich praska. Odstranéni fosforu z odpadnich vod je velmi
slozité¢ (vyzaduje tiistupiiovou ¢istirnu odpadnich vod, napt. Prachatice ji maji, ale fada mensich
obci ne) a jeho ucinnost je omezena.

Nekteré rostliny jsou schopny snaset i relativné velké koncentrace soli, ropnych produktii ¢i tézkych kovu.
Existuje tak dokonce zvlastni odvétvi botaniky, tzv. indikacni botanika, které podle pfitomnosti ur¢itych konkrétnich
druhti (napt. merlikt) je schopno nalézt nadmérné zasoleni pudy, uniky plynu ¢i ropy z ropovodl, nebo mista zatizena
starymi ekologickymi zatézemi. Specifickym substratem, ktery se misty vyskytuje i v jiznich Cechach (okoli Kfemze
nebo Brloha) je hadec (serpentinit), coz je hornina, ktera je silné zasadita (tieba jako vapenec nebo dolomit), ale
obsahuje navic vazané té¢zké kovy. Na tomto substratu tak zijou jen specifické druhy organismtl, proto je vétsina lokalit
s hadci chranéna jako rezervace.

1.2.3.7. Kyselost (pH)

Bézné prostiedi v ptirodé je mirné kyselé. Je to zptisobeno obsahem oxidu uhli¢itého ve
vzduchu, coz je kyselinotvorny plyn (s vodou dohromady tvoii kyselinu uhli¢itou, coz je sice
kyselina velmi slaba a nestala, ptesto vSak jeji pH je niz$i nez neutralni 7). Neutrdlni (primérné) pH
je tedy v prirodé spi§ nekde kolem 6. Hodnoty pH vody i pudy 5 az 7 jsou pfitom bézné a
nevyzaduji Zadné zvlastni pfizplisobeni.

Organismy, které ziji v prostfedi s vyrazné niz§im pH, nazyvame acidofilni (kyselinomilné),
patii sem fada druhti jehlicnatych lest (rozklad jehli¢i okyseluje pidu). Pokud pH pidy poklesne
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pod 4, u vody jiz pod 5, omezuje to vétSinu zivych organismi. Tento proces nazyvame acidifikace.
Jednim z hlavnich divodi poklesu pH jsou kyselé desté (tedy desté s obsahem ziedéné kyseliny
sificité a dusi¢né, které vznikaji z ptisluSnych oxidd vypousténych lidskou ¢innosti). Proto napft.
Sumavska jezera, v nichz je pH kolem 4,5, neobsahuji zadné ryby. I pokles intenzity kyselych destt
pritom pftili§ pH jezer nezvySuje, protoze velka zasoba kyselin je v okolni ptid¢ a jezera maji velmi
malou prato¢nost (obména vody nastava az za nékolik mésicu).

Organismy, zijici v pudé s vyrazné¢ vysSim pH, nazyvame bazofilni nebo kalcifilni
(vapnomilné — vysoké pH je v piirodé dano zpravidla pfitomnosti vapenatych ¢i hotecnatych
kationtd). Patii sem fada rostlin (hlavacek jarni, devaternik) a zivocichu (napf. vétSina mekkysi)
vazanych striktn€ jen na vapencové oblasti. Ve vod¢ je vysoké pH vétSinou Skodlivé, nebot’ vede k
naruseni uhli¢itanové rovnovahy (viz kapitola vénovand cyklu uhliku) a tim k nedostatku CO,.
Vysoké pH vody (i 9 az 10) tak vznika Casto prave jako nasledek vycerpani oxidu uhlic¢itého, coz
byva zptisobeno zejména nadmérnym vyskytem sinic. Nedostatek CO, pak omezuje rozvoj vodnich
rostlin a ¢asto urychluje rozkladné procesy, které naopak spotiebuji kyslik.

Extrémné nizké hodnoty pH snasi zejména nékteré zvlastni prokaryotické organismy, fazené do skupiny
Archea. Rod Pycrophilus zije v pH 0 (tedy pH koncentrovanych kyselin). Skupina Archea je obecné typicka svou
vazbou k extrémnim podminkdm prostfedi, napf. jiz zminény rod Pyridoctium snasi teploty az 113 °C a rod
Methanopyrus dokonce az 122 °C (pii této teploté bylo jesté pozorovano déleni jeho bunék). Dal§im piikladem je napt.
Halobacterium, ktery snasi az 23% roztok soli. Tato mira zasoleni je pfitom pro ostatni organismy smrtelna, piedev§im
diky velmi vysokému osmotickému tlaku, ktery prakticky vysaje vodu z buné€k — srovnej napf. s metodou hubeni
slimakt posypanim soli. Jind Archea snasi vysokou radioaktivitu, ziji v prostfedi zcela bez kysliku (methanogenni
druhy), dokonce zde existuji i druhy, pro néz je kyslik metabolickym jedem.
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1.3. Ekologie populaci (demekologie)

Populace je soubor jedincu stejného druhu, nachazejici se v uréitém misté v urcitém case.
Populace by z hlediska ekologie méla piedstavovat relativné samostatnou jednotku — tedy jen
s minimalnim pfesahem do okoli. U nékterych druhii, Zijicich napt. na horach, ostrovech apod. je
uréeni rozsahu populace celkem snadné (pfesun jedinct mezi populacemi, tedy migrace je zde jen
minimalni), u jinych druhd dochédzi krelativn¢ rozsdhl¢ migraci a mluvime pak o tzv.
metapopula¢ni dynamice. Lidskymi populacemi se zabyva zvlastni obor zvany demografie,

pouziva ovSem prakticky totozné nastroje a popisné charakteristiky.

1.3.1. Zakladni charakteristiky populaci

Popis populace mizeme provadét pomoci charakteristik statickych (popisujicich stav
populace v jeden stanoveny okamzik) a dynmamickych (popisujicich zmény v populaci za urcité
obdobi, zpravidla jeden rok, u rychle se vyvijejicich populaci se nékdy voli kratsi obdobi).

Statické charakteristiky jsou:
Pocet jedincii — N.

Hustota populace (denzita) — D. Pocet jedinct na urcité plose (u suchozemskych a velkych
vodnich organismil) nebo v urcitém objemu (u drobnych vodnich a né€kdy téz ptidnich organismu).
Lze ji ziskat z poctu jedincli jednoduchym vydélenim piislusnou plochou ¢i objemem: D =N/ S ¢i
D = N/ V. U drobnych Zivogicht a rostlin se pfepo¢itava denzita na m?, u vétsich (stromy, kefe,
obratlovci) na hektar, pfipadné¢ dokonce na km?. U objemovych jednotek je pouZivan nejcastéji
pFepocet na litr, fid&eji na m®.

Vékova struktura. Udava rozvrstveni populace dle véku. V zésad¢ existuji tfi hlavni typy
vékové struktury, bézné uzivané nejen v ekologii, ale i v demografii (viz obr. 10). V piirod¢
nejcastéjs$i je progresivni typ, ktery je charakteristicky vysokym pocétem potomkd s malou
pravdépodobnosti preziti. Vétsina jedinct se tak nedozije dospélosti. Stacionarni typ, u né&jz
nejvetsi ¢ast jedincll umird az v dospélosti, je typicky zejména pro velké savce ¢i dravé ptaky, kde
je malo mlad’at se zna¢nou intenzitou péce rodic¢u. Posledni, regresivni typ, je v piirod¢ vzacny,
vyskytuje se napt. u starych, vymirajicich populaci, populaci na okraji arealu ¢i pii velké zméné
ptirodnich podminek.

Pravdépodobnost preziti do dalsiho posuzovaného obdobi (vétsinou tedy do dalSiho roku) udava tabulka
prezivani, zapisovana vétSinou pomoci tzv. Leslieho matice. U progresivniho typu je pravdépodobnost pieziti vyrazné
nizsi nez 1, nejnizsi pak u mlad’at (u obojzivelnikd ¢i hmyzu Casto i znaéné pod 0,1). U stacionarniho a regresivniho
typu je pravdépodobnost pieziti v niz§im a stfednim v&ku blizka 1, pak klesa. Rozdil je v po¢tu mladat — ten je u
regresivniho typu v priméru mensi nez 2 (na 2 dospélce se tak rodi mén€ nez 2 mlad’ata, ¢imz si populace nezajistuje
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ani vlastni autoreprodukei), u stacionarniho typu mirné nad 2 (u lidské populace se za stacionarni hodnotu povazuje 2,1)
a u progresivniho typu Casto nékolik set az tisic.

U lidskych populaci je prvni typ typicky pro rozvojové zemé (v CR cca do roku 1900), druhy
typ pro nékteré rozvinuté zemé (v CR cca do roku 1990) a tieti typ pro fadu zemi Evropy (v&etné
soucasné CR).

Vek @ détska slozka @ slozka ekonomicky aktivnich (O slozka lidi v dichodovém véku

501

15+

progresivni typ stacionarni typ regresivni typ

Obr. 10: Typy v€kové struktury, dle ¢eské wikipedie (cs.wikipedia.org)

Pomér pohlavi. U pohlavné se rozmnozujicich druhti je vesmés v dobé rozmnozovani pomér
1:1, a to i u druhd polygamnich. Protoze vSak Sance na pteziti se u jednotlivych pohlavi muze lisit,
je pii narozeni nebo naopak ve staii pomér ¢asto odlisny. (Samecci se Casto dozivaji nizsiho véku,
nékdy umiraji jiz hned po rozmnozeni — tieba i proto, Ze jsou sezrani samickou, jako u nékterych
pavouktl nebo u kudlanky nabozné.)

Dynamické charakteristiky jsou:

Porodnost (natalita) — B. Udava pocet jedinci narozenych za dané obdobi (véetné téch,
kteti pozdéji v priibéhu daného obdobi i zemfeli — nedozil-li se nékdo ani jednoho roku, je uveden
tedy jak v charakteristice B, tak v D). Lze ji vyjadiit jako absolutni, tedy skute¢ny pocet
narozenych jedinct, nebo jako relativni — oznaCovanou malym pismenem b, tedy pocet jedinct
piepocteny na velikost populace (na 100 jedincti — v procentech, na 1000 jedincti — v promile).

Plodnost (fertilita, fekundita) — F. Udava pramérny pocet zivé narozenych mlad’at
pripadajicich na jednu samici (za cely jeji zivot). U malo plodnych druhi se hodnota blizi 2
(odpovida autoreprodukéni schopnosti), u hodné€ plodnych druhiit mize dosahovat i n¢kolika tisic

(hmyz, ryby).
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Umrtnost (mortalita ) — D. Udava pocet jedinct zemielych za dané obdobi (véetn& téch,

kteti se v daném obdobi teprve narodili). Lze ji opét vyjadiit jako absolutni i jako relativni (znaci se
pak d).

Prirozeny priristek — G. Udava rozdil v poctu jedincii dany pouze porodnosti a imrtnosti,
tedy plati G = B — D. Stejné¢ tak pro relativni pfirozeny pfirustek plati g = b —d.

Emigrace — E. Udava pocet jedinct, kteti za dané ¢asové obdobi populaci opustili pfesunem
do jiné populace. Relativni emigrace, pfepocitana na velikost populace, se pak oznacuje e.

Imigrace — I. Udava pocet jedincu, ktefi do populace za dané Casové obdobi piisli z jiné
populace. Relativni imigrace se znaci |.

Populaéni rist — R. Uddava zménu poctu jedincii za dané obdobi. Je-li zména kladna, je
populace rostouci, je-li zména zaporna, je populace klesajici. Relativni populaéni rust se znaci r.
Plati, 72 R=B-D+1—-E,nebotézr=b-d+i-e.

Pokud pocatecni pocet jedinct v uréitém case oznacime jako N (t) a pocet jedincti na pocatku
nasledujiciho obdobi oznac¢ime jako N (t + 1), miZeme zapsat tzv. rovnici ristu populace:

N({t+1)=N({t)+R=N({t)+B-D+I1-E
Pti vyuziti relativni ristové rychlosti r pak miizeme zapisovat tuto rovnici téz ve tvaru

N (t+1) =N (t) * (1 + r). Tento tvar bude zakladnim pii vySetfovani rdstu populace (viz
1.3.2)

Rozmisténi jedinci v prostoru:

Mize byt trojiho zakladniho typu (viz obr. 11):
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PR Pravidelné, kdy jedinci (pfip. jejich rodiny) maji jeden
od druhého stejné odstupy. Toto rozmisténi je projevem

K G teritoriality, vyskytuje se napt. u pévcu (jejich zpév je praveé
nejnapadnéjSim projevem teritoridlniho chovani = tady bydlim
CEE R+ ja, sem uz mi ostatni nelezte).

Shlukovité, kdy jedinci jsou uspotradani ve shlucich,
hejnech, stddech. Vyskytuje se u nepohlavné se mnozicich
rostlin, u fady druhii savci (kopytnici, primati véetné ¢loveéka),
typické je pro vodni ptaky. Souvisi bud’ se zplisobem Zzivota,
nebo ostrovnim rozd€lenim zdroju (rybniky a feky jsou typicky
jen na urcéitych mistech, coz pravé vaze k tomuto zplsobu
rozdéleni vodni ptaky).

o

Nahodné, kdy jedinci nejsou rozmisténi podle zadnych
zakonitosti, denzita (pocet jedinct na urcité plose) je veli¢inou
sledujici piiblizné Gaussovu kiivku pravdépodobnosti. Toto
rozmisténi je v pfirod¢ relativné Casté, napt. u rostlin, bakterii.
Vyskytuje se hlavn¢ tam, kde rozmisténi zdroji je rovnéz
nahodné a neni urceno zadnymi vyznamnymi faktory.

Obr. 11: Rozmisténi populace v prostoru, dle polské wikipedie
(pl.wikipedia.org). Nahote rozmisténi pravidelné, uprostied
shlukovité, dole nahodné.

Rozmisténi jedincd v prostoru lze posoudit i na zakladé matematického (statistického) vypoctu. Pokud si
populaci rozdélim na vétsi pocet stejné velkych plosek a spocitam v kazdé z nich pocet jedinci, tak pokud pramérna
hodnota pfiblizné odpovida rozptylu, jedna se o rozmisténi ndhodné. Je-li primérna hodnota mensi nez rozptyl, jde o
rozmisténi shlukovité (trefim se nékdy na velké ¢islo a nékdy na nulu). Je-li primérna hodnota vétsi nez rozptyl, jde o
rozmisténi pravidelné (trefim se pokazdé na skoro stejny pocet jedinct)). Rozptyl je vlastné prumér souctu druhych
mocnin odchylek kazdé ze spoctenych hodnot od aritmetického priméru vech hodnot, viz vhodna statisticka literatura,

rozptyl vSak jako zakladni charakteristiku bézn€ dnes pocitaji i kalkulacky se statistickymi funkcemi

N W ..". Tvorba novych ¢i inovovanych vyukovych materiali

evropsky [N “f | 3 zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech

- fsc?r?cl!a\lfnéﬁ EVROPSKA UNIE it S SO SR pa  ttinde biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

-34 -



1.3.2. Riistové krivky populaci

o ) ) Jedna bakterie. Pro predstavu,
Zakladnim principem popisu populaéni dynamiky | jak rychlé je exponencialni

je modelovani popula¢niho rustu. Realné populace jsou | mnozeni, se dobfe hodi bakterie.

samoziejmé velmi slozit¢ a modelové situace jim tak | Bakterie se rozdéli vzdy jednou za

20 az 30 minut na dvé dcefiné

bunky. Za predpokladu

. , .. ) ) exponencialniho rlstu, tedy
ptfedpovidat tak vyvoj populaci (podobné modely se nevy&erpatelnosti zdrojél (pfi

uzivaji i jako ptedpovéd’ pocetnosti lidské populace do | malém poctu bakterii celkem
budoucna). Je ovsem jasné, Ze interpretace modelu do | odpovida), tak za 1 hodir;u
skute¢nych dat je zatizena celou tadou dalSich faktord, vznl_knou 4 bakt.e,rle (=3 2°), 21,5
které nelze jednoznacné vycislit (napt. jakykoliv model hOd!ny 8,bakter" (=.,2 )azas
S e OO R . | hodin mame bakterii 1 024 (=2'7).
miZe jen obtizné pocitat s piirodnimi katastrofami, které | 14 je porad dost malo. Kolik ale
jsou prosté obecné nepravidelné a nepfedpovéditelné). bakterii bude za den, tedy 24
hodin? Je to 2%, coz? je pFiblizné
Zakladnimi  typy rastovych  kiivek  jsou | 281 bilion{ (bilion md 12 nul). A za
exponencidlni a logisticky rast. (Nasledujici grafy |dvadny jetouz 2%, coz je

Ve PR 4 29 o
populacnich kiivek — obr. 12 az 17 — jsou dilem autora.) EarILbILIJZinI‘?n‘}gta.bzaaktde\:‘?l' géﬂggg by
hmotnost Zemé. A to vse z jedné

jediné mikroskopické burky.

odpovidaji jen velice zhruba. Ptesto 1ze ne€kolik, v piirodé
typickych situaci, s dostatecnou piednosti nasimulovat a

Exponencialni rist
Jestlize pfedpokladame, Ze relativni riistova rychlost se neméni (tedy Ze se rodi stale stejné
potomkil na jednoho dospélce a umira stale stejny podil jedincit), dostavame nejjednodussi model.

Exponencialni rust i 0t - Znidodt R N
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Obr. 12a: Exponencialni rist, hodnota r = 0,1 (¢erna kiivka), Obr. 12b: Exponencialni rast, hodnota r = 0,1.
resp. r = -0,1 (Sedd kiivka). Pocatecni pocet jedinct 20, Zavislost popula¢niho riistu na velikost populace.
pocitano 20 casovych jednotek. (Jde piirozen¢ jen o

matematickou simulaci, ne realnou populaci).
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V tomto modelu se za kazdé sledované obdobi zvysi pocet jedincu (r + 1) krat. (Viz rovnice N (t +
1) = N (t) * (r + 1), pro konstantni r). Absolutni riistova rychlost R je pak samoziejmé zavisla na
velikosti aktualniho N, lze snadno ukézat, ze se jedna o zévislost linedrni, nebot’ z definice v

kapitole 1.3.1. uvedené plyne, ze R = N * r, jelikoz r je
konstanta, jde o linearni funkci.

Grafem takového ristu (zavislosti poctu jedincti
N na cCase t) je exponencialni funkce, viz obr. 12a.
Podle charakteristického tvaru se tomuto rdstu téz
prezdiva ,,J¢ kiivka. V této souvislosti je nutné si
uvédomit zejména to, Ze neni mozné, aby graf vychézel
od nuly (stejn¢ jako exponencialni funkce nikdy
neprotind nulu na ose x), vzdy mame na zacatku urcity
pocet jedinct, ktery zna¢ime jako Np. Je to vlastné
logické — nula jedinci se nikdy nemuze jakkoliv
namnozit.

Obecné pocet jedinci v urcitém c¢ase t je pak
roven N (t) = Ng * (r + 1)*. Upravou rovnice Ize obdrZet
téz klasicky exponencidlni tvar N (t) = Ny * e ™.
Symbol A je zde nazyvan rustovou konstantou,
odvozeni bude doplnéno v dalsi verzi ucebnice.

Pro r > 0 je kiivka rostouci, pro r < 0 je kiivka

klesajici, pro r = 0 (hrani¢ni, v piirodé¢ velmi fidky
ptipad) je kiivka konstantni.

Na obr. 12b je vidét zavislost absolutni ristové
rychlosti R na poctu jedinci N. (Tato zdvislost ma
smysl hlavné pfi porovnani s dalSim typem rastu.)

Jak se mnozi clovék. BéZné se uvadi
rlst lidské populace jako exponencialni.
V poslednich letech vsak prece jen
hodnota r znatelné klesa, zatimco v 60.
letech byla jesté kolem 3 %, dnes uzZ se
pohybuje na necelych 2 %. Dokonce
klesa uz nyni i absolutni rlistova rychlost
R. Kazdy den pribyva stéle kolem 250
000 lidi, ale toto Cislo za posledni 2 roky
kleslo o cca 5 000. Priciny zpomalujici
rlst (Ubytek zdrojd, znecisténi, nemoci a
snad i vSeobecny vzestup Zivotni Urovné,
ktery ma zjevné za nasledek pokles
porodnosti) prevysuji priciny rlst
urychlujici (zlepSeni zdravotni péce,
zvySeni délky doziti a pokles détské a
kojenecké Umrtnosti). Kde se ale rist
zastavi? O tom Ize jen spekulovat. Pokud
by platil model logistického ristu, tak
jsme nékde tésné nad K/2 (R uz zacina
klesat), tedy limit je tak 13 miliard. V
realu vSak se to mize jak snizit
(znecisténi, nemoci, valky, snizeni
mnozstvi pitné vody, globalni klimatické
zmeény), tak zvysit (technologicky
pokrok, nové zdroje energie).

Exponencialni rast se v pifirodé¢ readlné¢ dlouhodob& vyskytovat nemiZe. (Exponencialni

vymirani, tedy pokles pocetnosti pii r < 0, miZe byt napf. pii zasazeni populaci chorobami i
trvalejSiho charakteru, tedy pfinejmensim dokud populace nevymie zcela.) Je typicky pouze pro
kratkodobé situace, pro bakterie, rychle se mnozici $klidce, jedince zapliiujici novy prostor (napf.
po migraci ¢i invazi). Také pro lidskou populaci v souasnosti ¢i v dobé neddavno minulé.
Exponencialni rast totiz vede k velmi rychlému nartstu poctu jedinci, ¢imz diive ¢i pozdé€ji nutné
musi vzniknout konkurence mezi jedinci dané populace o zdroje. Omezeni podminkami ovSem
exponencialni riist neuvazuje. Proto se zavadi dalsi modely. (U lidské populaci se v souvislosti s
dodrzovanim exponencialni kfivky rGstu mluvi o ptelidnéni.)
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Logisticky rist

VylepSuje exponencialni model o hrani¢ni pocetnost populace, kterou je schopno dané
prostiedi s ohledem na své zdroje uzivit. Tato hrani¢ni pocetnost se nazyvad nosna kapacita
prostiredi a zna¢i se K. Relativni rtstova rychlost zde s rostoucim poctem jedinct klesa, pfi
dosazeni poctu jedinci N = K je rovna nule. VétSinou se tak uvadi pro aktualni hodnotu r rovnice:

r=ro*(K-N)/K.

Hodnota ry zde odpovida ristové rychlosti, kterou by méla populace pii nelimitovaném
exponencialnim ristu, tedy kdyby K neexistovalo (resp. bylo nekonecné vysoké).

Graf tohoto ridstu je uveden na obr. 13a, podle tvaru se mu téz fika sigmoidalni nebo ,,S*
ktivka. Nejvétsi absolutni riistova rychlost R je pro N = K/2, zavislost R na N zde tedy neni linearni
(jako byla u exponencialniho ristu, viz obr. 12b), ale nejprve roste a pak opét klesa k nule (viz obr.
13b).

Logisticky rist je v né&aké podobé v piirodé relativné casty, jeho omezeni jsou
predstavovana predevsim tim, Ze 1 nosna kapacita prostiedi se v ¢ase mize ménit (napt. znecisténim
¢i vysbiranim zdrojl, nebo pfitomnosti proménlivého poctu predatori — viz kolisani populacéni
pocetnosti, obr. 15) a ze rozmnozovani jedinci reaguje vétSinou na dosazeni nosné kapacity
prostiedi se zpozdénim.

Logisticky rist Logicky rast - zavislost R na N
120 &
100 e
Z 20 i -
o | [
L] =] o
= =
E &0 g 4
Z 40 T 3
=1 2
o w
20 h:'l: 2
1
0
0 5 10 15 20 25 0
= 0 20 40 &0 &l 100 120
Cas g ,
Pocet jedinco M
Obr. 13a: Logisticky rust, hodnota ry = 0,1, nosna kapacita Obr. 13b: Logisticky rast, hodnota ro = 0,1.
prostfedi K = 100 (k této hodnoté se tedy N postupné blizi). Zévislost populacniho rdstu na poctu jedinct.
Pocatecni pocet jedinct 20, pocitano 20 Casovych jednotek. (Jde Maximum kiivky je pfi polovin€ nosné kapacity
prirozené jen o matematickou simulaci, ne realnou populaci). prostredi (tj. 50 jedinct).
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Logisticky rist se zpoZdénim

Je mala uprava ptredchoziho typu ristu. Uvazuje, Ze nosna kapacita mize byt kratkodobé¢ i
piekrocena, nebot rozmnozovani jedinci reaguje na dosazeni nosné kapacity se zpozdénim.
PtekroCeni nosné kapacity ma za nasledek pokles poctu jedincii pod jeji uroven. Postupné dochazi
ke stabilizaci pocetnosti podobn¢ jako u logistického rustu, ale ta se nedé¢je jen ,,odspoda®, ale z
obou stran, viz obr. 14. V modelu se zpozdéni zahrnuje vétSinou jako ¢as T do vzorce pro relativni
ristovou rychlost nasledovné:

r:ro*(K—N(t_T))/K.

Hodnota N (1) zde znaci, ze je uvazovana nikoliv aktudlni velikost N v Case t, ale hodnota,
ktera platila nékdy diive (pfesnéji pravé o zpozdéni velikosti T). Jelikoz diive byla velikost
populace mensi, je rychlost ristu vétsi a tim miize byt prekrocena hodnota nosné kapacity prostredi.

Logisticky rust se zpoZdénim
140
120
100

=]
=

-
]

Pocet jedincd M
=z

[i%}
[ — T ]

0 10 20 30 40 20 &0
Cas
Obr. 14: Logisticky rust se zpozdénim, hodnota ry = 0,1, nosna
kapacita prostiedi K = 100 (k této hodnoté se tedy N postupné blizi,
tedy ,,z obou stran“). Pocatecni pocet jedinci 20, pocitano 50
Casovych jednotek, zpozdéni T = 3. (Jde pfirozené jen o matematickou
simulaci, ne redlnou populaci).

Dalsim ptikladem modifikace logistického rtistu je napt. populace se stalou imigraci (rdstova rychlost je tedy
zvySovana o né&jakou jednotku), nebo populace se stalou emigraci (rdstova rychlost naopak o urcitou jednotku
snizovana — vysledky jsou podobné jako u uvaZovani harvestingu, viz dale). Znamy je tzv. Allee effect, tedy u jedinca
zijicich samotaisky (ale nékdy i u stadnich druhd) je pod uréitou malou velikosti populace jiz skutecna velikost
populaéniho ristu zéporna. Je to zplsobené tim, Ze pii rozmnozovani se nejsou schopni najit jedinci opac¢ného pohlavi
(Ziji od sebe moc daleko) a pokud uz se najdou, ¢asto jsou spolu pfibuzni a jejich potomstvo je proto méné plodné a
zivotaschopné (ma nizsi fitness). U stddnich druhtt mize byt urcity velikostni limit, pod kterym je jiz stado nefunkéni a
neplni svou roli. Pokud se tedy pocetnost dané populace dostane pod urc¢itou mez, dochazi jiz k postupnému vymirani.
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Harvesting

Harvesting neni typ popula¢niho rastu, spis typ tivahy, co se stane, pokud béznou populaci s
logistickym rastem budeme pravidelné zbavovat (klasicky lovem nebo rybolovem) urcitého poctu
jedinct. Pokud pocet jedinct bude nizsi nez aktudlni hodnota absolutni rtistové rychlosti R (viz obr.
15, ktery vznikl pfidanim druhé kiivky do obr. 13b), populace bude stale rust, byt vyrazné pomaleji
nez bez harvestingu. Jelikoz z logistického rustu plyne, ze nejvyssi hodnota R je pro pocetnost
populace odpovidajici polovin€ nosné kapacity prostiedi, je zfejmé, ze tato pocetnost populace je

pro co nejvyssi moznosti harvestingu nejlepsi.

Vliv harvestingu na R
10

0 41 &0 100 120

Ristova rychlost R
&% ]

2

4

Poéet jedinc M

Obr. 15: Logisticky rtst (Cerna kiivka) a harvesting (Seda),
hodnota harvestingu 6 ( o tolik se tedy snizi R).Zavislost
popula¢niho rdstu na poctu jedinci. Maximum kiivky je
opét poloviné nosné kapacity prostiedi (tj. 50 jedinct), ale
rust probiha jen mezi cca 25 a 75 jedinci.

OvSem pozor, protoze podminky a
mnozstvi zdrojii se jednotlivé roky v piirodé
nikdy neshoduji a nosné kapacita tak vzdy do
jist¢  miry  kolisd (navic je  zde
nezpochybnitelné rostouci znecisténi prostiedi,
které nosnou kapacitu snizuje), i pfi stejné
intenzit¢ harvestingu se Ize dostat do situace,
kdy nahle vysledny populaéni rist bude
zaporny. Pokud je harvesting této situaci
pravideln€ upravovan, ani tehdy se nic ned¢je.
Pti rybolovu v mezindrodnich vodach k tomu
vSak nedoslo, pocetnost populace ryb trvale
poklesla pod hodnotu, kdy harvesting zajist'uje
jeji autoreprodukci (dostala se tedy pod bod,
kde kiivka rustové rychlosti s harvestingem
protind osu x) a tim zacalo ryb ubyvat. A to
tim rychleji, ¢im méné¢ jich je. Dnes je situace
jiz naprosto kritickd, lovi se ¢im dal mensi

ryby, Casto i takové, které jesté ani nedosahly reprodukéniho véku. Ptitom by stacilo harvesting na
nékolik let vyrazné¢ omezit a populace by zregenerovaly, ovSem to z ekonomického hlediska neni
zadouci. (Této problematice nadmérného vyuzivani zdroji se vé€nuje jedna ekonomicka teorie zvana

tragedie spole¢ného majetku.)

o
ML
. * *
evropsky S
socialni N
- fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

NISTERSTVO SKOLSTV
ADE 2 TELO

-39-

OF Vadélivani
pro konkurenceschopnost

Tvorba novych ¢i inovovanych vyukovych materiali
zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu

s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036



Kolisani poc¢etnosti populace v ¢ase

Rozlisujeme dva typy dle ¢asového obdobi, v némz ke kolisani dochazi. V rdmci jednoho
roku mluvime o tzv. fluktuacich (obr. 16). Ty nejsou do vySe uvedenych typi popula¢niho rastu
nijak zahrnuty, nebot’ pocetnost je zde pocitana vzdy jen ke stejnému datu v daném roce, hodnoti se

Zmény pocetnosti populace sykory konadry
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Obr. 16: Fluktuace populace sykory konadry béhem roku
(mnoZeni probihd v dubnu a ¢ervenci). Ristova rychlost R je pak
rovna pocetnosti v lednu druhého roku minus pocetnosti v lednu
prvniho roku (zde tedy 61 —54 = 7)

zde jen meziro¢ni zmény, nikoliv
zmény v ramci roku. (Matematicky
jde o to, Ze jedinci, ktefi se v ramci
roku stihnou narodit i zemfit, jsou
zahrnuti do B i1 D, a tak pfi vypoctu
R = B — D se nijak neprojevuji.)
Ptikladem jsou napf. ptaci, majici
vice nez jednu snusku za rok —
nejvetsi prirastek je v obdobi snlsek,
nejvétsi  ubytek pak v zimé.
Absolutni riistova rychlost R je pak
rozdilem v pocetnosti populace na
konci a na zac¢atku daného roku, bez
ohledu na to, jak se b&hem roku
pocet jedincti ménil.

Mezi jednotlivymi
1éty mluvime o oscilacich
(obr. 17). Ty jsou klasicky
spojeny se zménami Vv
poctu zdroji (potrava)
nebo naopak predatord.
Prvni  byly
zdokumentovany na
sledovani zmén v poctu
vykoupenych kiizi zajice
a rysa v Kanad¢ (stanice
kolem Hudsonského

oscilace
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Obr. 17: Oscilace populaci zajice beldka a rysa kanadského v Kanad¢ mezi

lety 1845 a 1935. Popula¢ni pocty jsou v tisicich.

zalivu) v 2. poloving 19.
stoleti. Pocet ryst
(predatori) vzdy stoupal s
ur¢itym zpozdénim jako

reakce na nartst poCtu zajicti (kofisti), tento vzrist poctu ryst ovSem nakonec zapfti€inil pokles
poctu zajicli, coz nakonec zpusobilo 1 pokles poctu rysi. Tim se opét uvolnily podminky ke zvySeni
poctu zajicl a cely cyklus se opét opakoval. Délka cyklu byla kolem 10 let. Podobné cykly byly
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popsany i z jinych severskych oblasti, napf. od lumikii nebo vlki, obecné vzdy tam, kde hlavni
podil potravy urcitého predatora tvori jedna konkrétni kofist.

Podobn¢ funguji i tzv. gradace. To je velmi prudky narust poétu jedinct ur¢itého druhu
(vétsinou bylozravce) jednou za urcity Cas, ktery ziejme je evolucné vytvoren jako reakce na to, aby
doty¢ny druh nemohli predatoti sezrat, nebot” se nestihnou tak rychle namnozit. Gradace jsou
popsany od hlodavct (typicky hrabos polni) ¢i vybranych lesnich ,,skiidct* (bekyné mniska, do jisté
miry i lykozrout smrkovy). Na stejném principu funguji i semenné roky u stromid — jednou za
nekolik let produkce semen vyrazné prevysi bézny stav, ziejme opét aby alesponl néco zbylo na
vykli¢eni a nebylo to sezrano bylozravci.

Na pocetnost populace v uréitém roce ma vliv také disturbance, tedy urc¢ité jednorazové naruseni ekosystému,
at’ uz pfirozenymi pfi¢inami (pozér, zemétieseni, vichfice, povoden...), nebo pilsobenim clovéka. To vede k
jednordzovému snizeni pocetnosti, po niz zpravidla nasleduje zvétSeni kolisani populace v case. Odolnost vici
disturbanci se nazyva rezistence (¢im vyssi rezistence, tim mensi sniZzeni pocetnosti), schopnost vratit se do ptivodniho
stavu pak resilience (pruznost — ¢im vys§i pruznost, tim rychleji se vyvoj populace vrati na pivodni kiivky, které
sledoval pfed disturbanci). Rezistenci a resilienci Ize popisovat nejen u populaci, ale také u celych ekosystémui.
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1.3.3. Vnitrodruhové vztahy

Vnitrodruhové vztahy téz n€kdy oznacujeme jako vnitropopulaéni — jsou to tedy vztahy mezi
riznymi jedinci téhoz druhu. Dé€lime je na dvé hlavni skupiny — vztahy ptibuzenské (tedy jejichz
podstatou je ngjaka ptibuznost jedincli a diky této pribuznosti funguji) a neptibuzenské (tedy
vztahy, které funguji nezavisle na tom, zda jsou jedinci ptibuzni ¢i nikoliv).

1.3.3.1. Pribuzenské vztahy

Rodice a mlad’ata — péce o potomstvo:

Tento vztah je zdkladnim piibuzenskym vztahem. Kazdy druh se musi starat o vlastni pfeziti,
coz lze zajistit pouze tvorbou potomkil. V zdsad¢ existuji dvé strategie (popsané jiz u ekologie
jedince): r- strategie, typicka vysokym poctem potomkii, ktefi maji malou pravdépodobnost pieziti
(vétSina druht hmyzu a ryb) a K-strategie, typicka nizkym poctem potomku, o které je ovSem
intenzivné pecovano, aby pravdépodobnost jejich preziti byla co nejvyssi (vétSina druht ptakl a
savcill). V praxi jsou pochopitelné ¢asté rtizné mezistupné.

Péce o potomstvo mize byt rizn€ intenzivni a mize byt také zajistovana raznym zptisobem.
U ptakil napt. rozliSujeme tzv. nidifugni (nekrmivé — napft. vrubozobi) a nidikelni (krmivé — pévci,
dravci) druhy. Péce o potomstvo je u obou skupin, ale u krmivych je intenzivnéjsi, nebot’ zahrnuje i
shanéni (a Casto i pfedzvykavani) potravy. Zakladni modely péce o potomstvo jsou nasledujici:

1) Péce neexistuje — po narozeni jsou mlad’ata odkazana sama na sebe. Nékdy jsou vajicka
ponechana chranéna v zemi — plazi, v kokonu — pavouci, ve slizu — obojzivelnici, nebo
jsou nakladena ptimo na/do zivnou rostlinu — bylozravy hmyz.

2) PéCi zajistuje jen samice — obvykly model u fady savct (kopytnici, vétSina Selem,
vrubozobi ptaci). Uloha samce kon¢i spafenim ¢i t€sn€ po ném.

3) Péci zajist'uji oba rodice — obvykly model u pévci, ktefi se sttidaji v krmeni (a pfedtim na
vajickach sedi také stiidave, pricemz druhy krmi sebe i1 sediciho)

4) PéCi zajistuje jen samec — velmi fidky ptipad (napf. u savcd biologicky zcela nemozny),
vyskytuje se napft. u australského ptéka tabona, kde samec inkubuje vejce tak, Ze na né
navr$i velkou kupu hliny a tu odhrabuje ¢i navySuje tak, aby byla dodrzena optimalni
teplota. Dale u ryby konika moiského.

5) Péci zajist'uji i dalsi ¢lenové rodiny — obvyklé u socialnich druht (vlci, sloni, primati).
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Sourozenecké vztahy:

Funguji mezi mlad’aty navzajem. Méni se od vzajemné spoluprace (vzajemné hry, uceni) az
k vnitrodruhové konkurenci, paklize konkurenéni prostiedi pievladne, zpravidla to vede

k osamostatnéni mlad’at.

Partnerské vztahy:

Krom¢ nékterych hermafrodit, ktefi k rozmnozovani
nepotiebuji dalsiho jedince (napf. tasemnice), je k pohlavnimu
rozmnozovani vzdy nutné vytvotreni partnerského vztahu. Ten
muze byt bud’ docasny (trva jen po dobu paieni ¢i vychovy
nasledného potomstva — kopytnici, kockovité Selmy, jezevci,
ale také tieba vlastovky ¢i vrubozobi ptaci), nebo trvaly (az do
smrti jednoho z partnert — vlci, holubi, labut¢).

1. Monogamni vztah:

Jeden samec — jedna samice. V ruznych letech ale
mohou byt partnefi rizni — docasné monogamni vztahy. Navic
i u zivocicht s del$im trvanim vztahu je jistd Groveinl nevéry,
ktera ale zpravidla neptekracuje jistou mez (jinak uz by si
samci nebyli jisti vlastnim potomstvem a nebyli by se ochotni
o n¢j starat).

2. Polygamni vztah:

Zpravidla ve formé& polygynie, tedy jeden samec — vice
samic (harém). Cim vice samic pfipada na jednoho samce, tim
relativné vEétSi musi byt samec, aby si svilj harém ubranil.
Napt. u ploutvonozce rypouse sloniho, kde je na jednoho
samce az 40 samic, je velikost samce aZ pétindsobnd vici
samici. Opacna situace — polyandrie (jedna samice — vice

Partnerské vztahy u clovéka.
Jsme monogamni? Nebo
polygamni? Je ndm nevéra
prirozena, pripadné do jaké
miry? Studium blizkych druh(
primatd (tedy orangutand, goril
a Simpanzd) ukazuje, ze ¢im
vetsSi mira promiskuity, tim
relativné vétsi varlata v poméru
k télu (extrém je bonobo) a ¢im
vétSi mira polygamie, tim vétsi
jsou samci proti samicim (extrém
je gorila). U ¢lovéka je to tak
néjak ,mezi". Studium pravidel
v rlznych kulturach navic
ukazuje, Zze 83 % kultur jsou sice
polygamni (a polygynni) a jen
16 % monogamni, ve
skutecnosti je ale mnohem vice
lidi v monogamnim svazku.
Polygynie totiz vede rychle

k ,vyCerpani samic", tim
prebytku volnych samcl a urcité
sexualni frustraci. Takze
monogamii (mozna prekvapive)
preferuji spiS muzi a previada

v maskulinnich kulturach.

samcil) se s ohledem na nevelkou rychlost mnozeni (investice samic do potomstva mnohondsobné

prekracuji investice samct) v prirod¢ prakticky nevyskytuje.

3. Promiskuitni vztahy:

Vice samic — vice samcl, pafeni ndhodné (¢i alesponi zdanlivé ndhodné). Vznika u socidlnich
druht, casto jako disledek vyjasiiovani si socidlnich pozic jedincti. Typické je napf. pro Simpanze
bonobo. JelikoZz samci nevi, ktefi potomci jsou ¢i, staraji se Casto o vSechny, ktefi v dané skupiné

jsou.
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4. Eusocialni druhy:

Velmi specificky typ partnerského vztahu. Je pfitomen u velkych spolecenstev nékterych
druhtt hmyzu (termiti, mravenci, véely, vosy, ¢melaci) a hlodavca (rypos — podzemni tropicky
hlodavec podobny vzhledem a zpiisobem Zzivota naSemu krtkovi). Zde se rozmnozovani ucastni jen
néktefi jedinci (napf. kralovna a trubci u vcel), ostatni — tedy jejich potomci — jsou chemicky
(termiti, ryposi), geneticky (vCely) ¢i pomoci stravy sterilizovani a jsou vesmes bratry (sestrami)
pracujicimi pro jeden celek. Takovych nerozmnozujicich se jedinct je mnohonasobné vice, tisice az
miliony (n¢ktefi termiti nebo mravenci r. Atta — tzv. stfihaci listi).

Sirsi rodina

Uplatiuje se jen u vybranych druht zijicich v trvalejSich SirSich spolecenstvech (vlci,
primati). Pak se péce o potomstvo ucastni 1 dalsi ¢lenové rodiny, ktefi zpravidla plni specifické
funkce (vyssi zkuSenosti). U nékterych pévell se vyvinul mechanismus, kdy pokud samec neseZene
partnerku (¢i si nevybojuje své teritorium), vypomahd svoji vlastni seste, protoZze tak se stara
alespon o Caste¢né¢ piribuzna mlad’ata a navic ziskava zkuSenosti do dalsich let.

1.3.3.2. Nepribuzenské vztahy

Jsou v zasadé dvou hlavnich typa — kladné (aliance, agregace, kooperace, hierarchie) a
zaporné (vnitrodruhova konkurence). Sila a doba trvani vztahi muize byt rizna, stejné¢ jako
pri¢ina vzniku vztahu (sdruzovani za ucelem spole¢né obrany, spole¢né migrace, ziskavani potravy
apod., konkurence o samici, o teritorium, o potravu apod.). Konkurence se vede vzdy o zdroje a fidi
se Vv zésad¢ stejnymi pravidly jako konkurence mezidruhova. Hierarchie je uspofadéani roli v ramci
socialni skupiny (viidce — alfa samec, alfa samice; naopak nejnize postaveny byva nazyvan omega
samcem/samici), ¢asto se ale pfekryva s pfibuzenskymi vztahy (skupiny byvaji ¢asto zalozeny na
pfibuznosti — byt nékdy vzdalené€j§i a naruSované migraci mladych samcii, ktera brani tzv.
inbreedingu — pfibuzenskému kiizeni). Podrobnéjsi ¢lenéni téchto vztaht je neustalené a nad ramec
sttedoskolské ekologie.
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1.4. Ekologie spoleCenstev

Spolecenstvo neboli biocendza je soubor organismil riznych druht v ur¢itém misté a Case,
sklada se tedy z jednotlivych populaci. Ekologie spoleenstev se oznacuje také jako synekologie.
Spolecenstvo se n¢kdy uvazuje v uzs§im slova smyslu, jako spoleenstvo rostlin (fytocendza),
spoleCenstvo zivoCichi (zoocenéza) nebo spoleenstvo hub (mykocenodza), nékdy se téz uzivaji
jesté uzsi taxonomické skupiny — napf. spoleenstvo hmyzu (entomocenoza), skladajici se pouze
Z populaci hmyzich druhi, nebo spolecenstvo ptakli (ornitocendza), obdobné se skladajici pouze
Z populaci ptacich druht.

1.4.1. Struktura spolecenstev

U spolecenstev mizeme rozlisit strukturu horizontalni, tedy pti pohledu shora (napf. z letadla
nebo z rozhledny), nebo strukturu vertikalni, tedy pti pohledu z boku (napt. hledime-li z louky na
sousedici les).

1.4.1.1. Horizontalni struktura

Horizontalni struktura mluvi o rozmisténi jednotlivych organismi. Jeji popis mize byt
obdobny jako u rozmisténi populaci (tedy s vyuzitim hustotnich charakteristik), vétSinou nas vSak
pii popisu horizontalni struktury spolecenstev zajima rozmisténi jednotlivych populaci jako celku
(tedy ne jednotlivych jedincil), jak se tedy druhy mezi sebou stfidaji. Rozmisténi je pfitom
limitovano riznymi faktory, a to nejen abiotickymi, ale také biotickymi, tedy pifedevsim pfitomnosti
potravnich zdroji a predatori (jen t€Zko bude zajic mit doupé piimo vedle lisky).

Rozmisténi populaci lze popsat bud’ pomoci map, které znazornuji vyskyt jednotlivych druhti
Vv prostoru. Tento piistup se pouziva Casto u rostlin, kde Ize srovnanim takovych map v pribehu let
popsat postup ¢i ustup nékterych druhti spolecenstva. Dalsi zptisob je kvantitativni, ¢iselny. Tam se
pouziva pro popis nékterych velicin:

Frekvence — spolecenstvo se rozdéli na malé (reprezentativni) plosky, v kazdé se sepisi
pfitomné druhy. Frekvence dané¢ho druhu pak odpovida tomu, v kolika procentech plosek xse druh
vyskytoval (napt. byl-li v 12 ploskach z 50, je jeho frekvence 24 %).

Dominance — procentualni podil jedinci dané¢ho druhu na celkovém poctu jedinct ve
spolecenstvu. (N&kdy, zejména u rostlin, se nevychazi z poctu jedinct, ale z jejich biomasy nebo
pokryté plochy — dominance jednoho dubu je pak samoziejmé vétsi nez dominance jedné borivky).
Druhy, jejichz dominance je nejvyssi, oznacujeme jako dominantni. Druhy, které jsou pro
spolecenstvo nezbytné, ale jejich pocetnost je maléd (napt. predatoii), pak oznacujeme jako klicové.
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Druhova pestrost — prosty pocet nalezenych druhli v daném spolecenstvu

Druhova rozmanitost - diverzita (biodiverzita) — vyjadiuje se pomoci komplikovanych
indext. Kromé poctu druhti zohlediuje i pocet jedinct jednotlivych druhii (tedy jejich dominanci),
plati tedy, ze pokud jeden ¢i ne€kolik malo druhli vyrazné dominuje, je diverzita niz$i, nez pfi
rovnomérném zastoupeni. (Jeden druh 90 % a 10 druhii po 1 % je mensi diverzita, nez 11 druht po
9%.)

Posledné jmenovand charakteristika se pouziva pro popis horizontalni struktury nejcastéji.
Podle diverzity jsme si zvykli ¢asto posuzovat jakousi ,.kvalitu spolecenstev, tedy spolecenstvo
s vysokou diverzitou je vnimano jako lepsi a hodnotnéjsi z hlediska ochrany ptirody. Tato mista
jsou oznacovana jako ,,biodiversity hot-spots* (tedy jakasi ,,horka mista biodiverzity*), viz obr. 18.
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Obr. 18: Celosvétova horka mista biodiverzity —podle www.berkeley.edu

Neplati to ale rozhodné obecné. Nékteré ekosystémy jsou cenné ne proto, Zze by v nich byla
vysoka diverzita spolecenstev, ale Ze specifické abiotické faktory umoziuji vyskyt druhd, které
jinde v krajing tézko pfeziji, a¢ jich je méné nez v jinych spolecenstvech. Sem patii napft. raselinisté
a vysokohorské ekosystémy.

V naSich podminkach nemaji zpravidla nejvyssi diverzitu lesy, ale vétSinou extenzivné
obhospodarované bezlesi, ¢asto v kombinaci s kifovinami (meze, okraje lesit a luk) a drobnymi
vodnimi plochami. Z lesti je samoziejm¢ vysSi biodiverzita v pfirozenych lesich nez v lesich
kulturnich, zejména pokud je kulturni les tvofen stejnovékym porostem jediné jehlicnaté dreviny.
Nejnizsi biodiverzitu maji nékterd antropogenni (= clovékem podminénd) spolecenstva, jako
zastaveéna zemi, golfové a fotbalové travniky, intenzivné obhospodaiovana pole apod.
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Krom¢ bézného uziti pojmu biodiverzita ve smyslu druhové rozmanitosti se tento pojem
pouziva téz na vyssi hierarchické irovni jako ekosystémova rozmanitost (tedy ¢im vice rozdilnych
vice riznych genovych variant, tim 1épe). Genetickd rozmanitost je dllezita zejména pii posuzovani
schopnosti druhu pieckat nepfiznivé podminky, tedy choroby, zmény klimatu, znecisténi, rtizné
katastrofické ptirodni jevy apod. Zejména je dulezitd u ohrozenych druhti, ale také u druha
zeméde€lsky vyuzivanych (ukazuje se, ze tam, kde se dala piednost jedné ¢i nékolika malo
nejvytéznéjSim odridam a plemeniim a omezila se tak geneticka variabilita, se stala produkce
daleko citlivéjsi napi. vici parazitim ¢i extrémnim klimatickym jeviim).

1.4.1.2. Vertikalni struktura

Spolecenstvo lze rozdélit do jednotlivych pater. Toto uspotadani se odviji pfedev§im od
rostlinné slozky (fytocendzy), ale podobné rozmisténi maji i zivoCichové (napfi. stfizlik hnizdi u
zem¢, zatimco sykorky v korunach stromi).

Stromové patro E; — dieviny (stromy, popt. vysoké kefe) o vySce nejméné 5 m (n¢kdy se
uvadi hranice 3 m). Ve vysokych lesich (napt. tropickych pralesech) se déli jest€¢ na nékolik
,podpater®.

Kerové patro E; — dieviny (nizsi stromy, kefe) o vysce 1 az 5 m (resp. 3 m)

Bylinné patro E; — vSechny byliny a dfeviny o vySce do 1 m, pozor, i byliny o vySce pies 1
m (rakos, orobinec, koptivy) se fadi do bylinného patra

Mechové patro Eo — mechy, liSejniky, popt. houby rostouci bezprostfedné na povrchu ptudy

Korenové patro E.; — podzemni c¢asti rostlin. Nékdy se podobné jako stromové patro déli
jesté na nékolik ,,podpater*

Jelikoz zatazeni dfevin zavisi na vySce, mohou tak stromy béhem svého Zivota nejprve patfit
do bylinného patra, pak do kefového a nakonec do stromového. Je to celkem logické, nebot’ i napf.

konkurenci o svétlo a prostor vedou nejprve s bylinami a pak (pokud samoziejmé pieziji) teprve
S vyS$$imi rostlinami.

L
fordvCR  EVROPSKAUNIE " DSTERSTHO SKOLSTV! | oo vt biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

H % ..". Tvorba novych ¢i inovovanych vyukovych materiali
evropsky SN | : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
-

-47 -



1.4.2. Vyvoj spolecenstev

Ptirozeny vyvoj spolecenstev, tedy bez zasahu ¢loveka, oznacujeme jako sukcese. Zavérecné
stadium se nazyva klimax. Tim je ve vétSiné uzemi stfedni Evropy lesni porost, s vyjimkou
vysokych hor (nad hranici lesa — u nés cca 1 300 az 1 400 m n.m.), skal a nejsus$ich jiznich strani.
Ani tento klimax vSak dlouhodob€ neni beze zmén, nebot’ se béhem desetileti a staleti méni
klimatické faktory (napf. rozlozeni srazek béhem roku, primérna ro¢ni teplota apod.), a tak dochazi
K riiznym posuniim ve vegeta¢nich pasmech. Piikladem budiZ rezervace Zofinsky prales, zaloZena r.
1838. V dob¢ zalozeni tam byl mnohem vétsi podil smrku nez nyni, a to predev§im diky vétSimu
poctu srazek a tim i sn¢hu v zimnim obdobi. Navic pralesy prochdzi pravidelnymi cykly (viz
prehled ekosystému v nasledujici kapitole).

Dle inicidlniho (pocatecniho) stadia rozliSujeme sukcesi na primérni a sekundérni. Primarni
sukcese nastava tam, kde vinou urcitého pfirodniho (neb o i ¢lovékem zavinéného) jevu nezistaly
zachovany zadné rostliny ani jejich Zivotni stadia (semena, vytrusy, oddenky apod.). To nastava
napf. po vzniku nového ostrova, po sopecné Cinnosti, rozsahlém zemétieseni ¢i pozaru, ale také
napi. na vysypkach vzniklych po t€zb¢ uhli. Tam je totiZ dodavan hlubinny material, ktery zadna
semena ani vytrusy neobsahuje. Sekundarni sukcese jiz startuje z urcitého pocate¢niho stadia, je
tedy rychlejsi a krat$i, nastdva napf. po opusténi louky, pole, po mensim pozaru, vichfici, povodni
apod.

Zakladnimi stadii primarni sukcese ve stfedoevropskych podminkach jsou:

hold ptida — mechy a liSejniky — jednoleté byliny (r-stratégové) — viceleté byliny (K-
stratégové) — kefe — kratkoveké dieviny (btiza, osika, borovice) — dlouhovéké lesni dieviny

Z zivocicht se nejdiive objevi 1étajici Zivocichové - ptaci, hmyz, posléze napt. pavoukovci a
savci, az pozdé&ji byvaji pomalu se pohybujici meékkysi, plazi, obojZivelnici.

Sekundarni sukcese probihd obdobné, jen zafind pozdéjSim stadiem, tedy napft. sukcese po
opusténi poli zac¢ina jednoletymi bylinami a sukcese po opusténi luk viceletymi bylinami.

Blokovana sukcese — nastava, pokud néjaky faktor dalSi postup sukcese zastavi. Napf.
hospodaieni Clovéka udrzujici bezlesi (koseni, pastva) nebo rozsifeni byliny zabrafnujici rastu
semenackd dievin (ostiice treslicovitd, titina kiovistni). Tyto byliny svym hustym porostem zastini
kli¢ici dfeviny a znemozni jim tak dosahnout takové velikosti, aby uz nebyly limitovany svétlem
(viz asymetricka konkurence v nésledujici kapitolce vénované mezidruhovym vztahtim). Z vyvoje
napf. v ¢eském pohrani¢i neni ziejmé, jak dlouho takova blokace funguje, jestli se dfeviny nakonec

prosadi, ptipadné po jaké dobé.

Cyklicka sukcese — vinou urcité piirodni katastrofy (vichfice, pozar, sesuv pudy, povoden,
pfemnozeni kirovce) dojde k posunu smérem k pocatku sukcesni fady (napf. misto lesa vznikne
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paseka, coz je stadium s viceletymi bylinami). Tim se opé€t nastartuje sukcesni proces. Tato situace
se v prubchu stovek let mize cyklicky opakovat, ¢imz je v krajiné umoznén vyskyt rostlin a
zivocichll vazanych na pocatecni sukcesni stadia.

*
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1.4.3. Mezidruhové (mezipopulacni) vztahy

Mezi jednotlivymi druhy ve spolecenstvu vznikaji casto pomémé komplikované vztahy.
Zakladem jsou vztahy mezi jedinci dvou riiznych druht (pokud se vztahu ucastni vice druhd, 1ze jej
vzdy ptevést na kombinace vztaht dvou druhtl). Vztahy lze oznacit dle jejich dopadu na obé¢ strany
vztahu symboly + (vztah pro dany druh pozitivni), (vztah pro dany druh negativni) a 0 (vztah pro
dany druh neutralni).

1) Neutralismus: vztah 0/0, tedy vztah mezi dvéma druhy, které sice jsou soucasti stejného
spolecenstva, ale nijak se neovliviiuji. Vzhledem k tomu, Ze néktera spoleCenstva jsou tvoiena
desitkami ¢i i vice nez stovkou druhd, je tenhle vztah jednim z nejcastéjsich. Piikladem muize byt
masozravec (lev) a jakykoliv druh rostliny, nebo veverka (lezouci po stromech) a jelen (ktery zije
dole pod stromy).

2) Mutualismus: vztah +/+, vztah pro ob¢ strany vztahu pozitivni. Nazyvany téZ souziti nebo
symbioza. (Pozor, nékdy je vyraz symbidza uzivan pro jakékoliv déletrvajici mezidruhové
vztahy, tedy kromé predace vlastné pro vSechny vcetné neutralismu, konkurence a parazitismu.
Z tohoto divodu vyrazné doporucuji pouzivat vyraz mutualismus.) Mize byt trvaly (tedy oba
druhy jsou jiz adaptovdny na toto souziti tak, Ze minimdln¢ jeden z nich nemulze bez né&j
fungovat) nebo docasny (funguje jen po Casové omezeny interval, druhy na ném nejsou
existenéné zavislé). Priklady trvalého mutualismu: lisejnik (houba a fasa, resp. houba a sinice
tvotici jeden podvojny organismus), mravenci a mSice (mravenci chrani msice pied predatory,
msice poskytuji mravenciim sladkou §t'avu), prvoci (nalevnici) v bachoru ptezvykavet (prvoci
maji bachor jako prostor k Zivotu, prezvykavci diky nim jsou schopni travit celuldzu, tedy
rostlinnou stravu), analogicky jini prvoci (brvitky) v travicim traktu termith (umoziuji jim travit
dfevo), bakterie Escherichia coli v tlustém stievé Clovék (napomdhd vstiebavat vodu, tedy
zahustovat stolici, a vytvaret vitamin K), symbiotické bakterie na kofenech hlizkovitych rostlin
(umi fixovat vzdusny dusik a tim jej zpfistupniovat pro rostliny), mykorhiza (souZiti cévnatych
rostlin a hub, kdy houba zna¢né€ zvySuje ptfijem vody a v ni rozpuSténych anorganickych latek,
cévnatd rostlina zase poskytuje houb¢ organické latky vytvorené fotosyntézou), rak poustevnicek
a sasanka (rak slouZi jako transportni médium a sasanka ho chrani pted predatory). Posledni dva
uvedené piiklady nejsou sice pro zivot organismu zcela nezbytné, ale poskytuji tak velkou
konkurenéni vyhodu, Ze se v zdsad¢ nezbytnymi pro Usp&$né preziti staly. Priklady docasného
mutualismu: sojka a ostatni ptactvo (vzajemné upozornovaci signaly na nebezpeci), obdobné to
funguje 1 u smiSenych stad kopytnikd. Dal§im ptikladem je tfeba i chov psii ¢lovékem.

3) Preda¢ni vztahy v SirSim slova smyslu, tedy obecné vztahy typu +/-. Patii sem celkem ctyfi
zékladni typy vztahti:

a) Predace, tedy vztah dvou organismi — predatora a ko¥isti. Je potieba poznamenat, ze
vymezeni pojmu ,,predator z hlediska mezidruhovych vztahi je vyrazné Sirsi, nez se obvykle uziva
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v potravnich fetézcich. Tam je totiz jako predator bran jen ten organismus, ktery je poslednim
¢lankem fetézce, tedy jiz neni nikym jinym poziran. Z hlediska mezidruhovych vztahti je predace
kazdy vztah, ktery vede k usmrceni kofisti (vyfazeni z populace) a jejimu sezrani (klidn€ i jen
caste¢nému). Tedy nejen napfi. vztah typu vlk — jelen, nebo krahujec — vlastovka, ale samoziejmeé i
vztah napi. vlastovka — moucha, nebo buchanka (masozravy plankton) a vifnik (jeho kofist).
Dokonce sem patii i semenozravi zivoCichové, nebot’ semeno je rovnéz celym jedincem (byt’ jeste
nevyvinutym) a pii jeho sezrani dochazi rovnéz k vytazeni z populace.

b) Herbivorie, tedy pastevni vztah (nékdy nazyvany téz bylozravost, ale jak vyplyva z
popisu predace — ne kazdy bylozravec je herbivor). Herbivofi jsou téZ Cesky oznaCovani jako
okusovaci, nebot’ vysledkem jejich ¢innosti neni vyfazeni celého jedince z populace, ale jen
omezeni jeho velikosti. Klasicky jde tedy o vztah kravy (kozy, ovce, zajice, housenky bé¢laska
zelného) a prislusné rostliny. Nékteré rostliny proti nadmérmému okusu bojuji (nestravitelné latky,
trny, zahavé trichomy apod.), naopak herbivofi se tomu pfizptusobuji, coz vede n¢kdy k vytvoreni
tzv. monofagie (herbivor je adaptovan jen na jeden konkrétni druh rostliny, typické napi. u
housenek motyll). Jiné rostliny dokonce okusovani uvitaji, protoZe jim to usnadiniuje rust (ukosnuti
jsou nejen ony, ale i jejich konkurenti a tim je pro né€ zajistén dostateény piisun svétla).

c) Parazitismus, tedy vztah spojeny s trvalym nebo docCasnym vyuzivanim jednoho
organismu (hostitele) druhym (parazitem). Parazitismus zpravidla nevede ke smrti hostitele
(minimalné ne diive, nez se parazit rozmnozi). Mize byt bud’ vnitini (endoparazitismus) —
tasemnice, Skrkavky, larvy tesafika, patogenni organismy (viry, bakterie), nebo vnéjsi
(ektoparazitismus) — klisté, komar, lykozrout smrkovy, rostlinni parazité (nezelené rostliny -
podbilek, zdraza, kokotice apod.). Parazity lze také rozd¢€lit na trvalé (obligatni - vétSinou) nebo
obc¢asné (fakultativni). Ptikladem fakultativniho parazita je napt. bakterie Escherichia coli, ktera pfi
pfiliSném zmnoZeni (napf. pfisunem z vody kontaminované vykaly) prechdzi od symbidzy k
parazitismu. Specialnim pfipadem je tzv. poloparazitismus, kdy parazit ptijima od hostitele jen
cast latek, které pottebuje. Typickym poloparazitem je jmeli, které od hostitele — jehli¢natého
stromu — piijima pouze vodu s rozpusténymi anorganickymi latkami, zatimco organické latky si
umi vyrobit samo.

d) Parazitoid — je to organismus, ktery ptechazi od parazitismu k predaci. Prikladem je
lumek velky, ktery klade vajicka do larev difevokazného hmyzu (samicka ma za tim ucelem velmi
dlouh¢ kladélko, které se dostane i do hloubi stromu ¢i patezu). Tam se vylihnou z vajicek larvy
lumka, které na larvach dfevokazného hmyzu nejprve parazituji a pak, pfed zakuklenim, je zcela
seZerou.

4) Mezidruhova konkurence, tedy vztah -/-, oboustranné nevyhodny. Vede se vzdy o zdroje.
Miize byt (stejné tak to plati 1 pro vnitrodruhovou konkurenci) kontaktni (mezi jedinci dochazi k
pifimému kontaktu, kon¢icimu soubojem nebo cCastéji vyhnutim souboji) nebo nekontaktni (v
zasad¢ dle hesla ,,kdo diiv pfijde, ten diive mele®). Kontaktni konkurence nastava napt. mezi
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dvéma masozravci, ktefi se pfetahuji o kofist (lev/hyena), mezi dvéma druhy bojujicimi o stejné
prostfedi k hnizdéni (sykora konadra/sykora modtfinka), mezi dvéma rostlinami rostoucimi tak,
ze se vzajemné stini. Nekonktaktni pak napt. tehdy, kdyz jeden jedinec vypije dostupny zdroj
vody (louzi) nebo ulovi dostupnou kofist a jiny, ktery pfijde pozdé€ji, ma uz smilu. Dal§im
ptikladem u rostlin je ¢erpani vody rostlinou pomoci kotfeni — takto se snizuje hladina podzemni
vody vSem okolnim rostlinam, tedy i tém, které se vyskytuji napt. na opacném konci louky.
Konkurence je velmi nevyhodna a prospiva jediné tém, ktefi se ji neucastni (,,kdyz se dva perou,
treti se sméje®), proto se evoluéné u organismt vyvinul tzv. princip konkurenéniho vylouceni.
V ptitomnosti potencialniho konkurenta se méni potravni (¢i jiné) preference tak, aby dochéazelo
k co nejméné konfliktiim, napi. sykora modiinka v piitomnosti sykory konadry se specializuje
0 néco mensi kofist, nez bez jeji pritomnosti. Tento princip mlze byt i hybnou silou evoluce
(zirafa zerouci listi tam, kam nikdo jiny nedosahne, podobn¢ se vyvinula u velkych bylozravych
zelv ruzna schopnost zvedani krku). Zvlastnim ptikladem konkurence je tzv. asymetricka
konkurence, vyskytujici se zejména u rostlin, tedy ze jeden druh nejprve valcuje druhy a casem
si to vyméni. Piikladem je lesni trdva titina kiovistni a smrk ztepily. Dokud je smrk maly, trava
roste rychleji a stini ho, coz nezfidka vede az ke smrti toho smrku (proto se v lesnich Skolkach
tzv. vyzina bufen, tedy odstraiiuje trava z okoli stromil). Pak ale smrk vyroste a naopak on stini
travu.

5) Komenzalismus, tedy vztah +/0, vyhovujici jen jednomu ze zG¢astnénych druht. Je to vztah
napi. mrchozrouta a lovce (tedy supa, ktery se pusti do mrS$iny odlozené lvem), nebo vztah
liSejniku a stromu, na némz roste (liSejnik vyuziva strom jako podklad a misto, kudy stéka
potfebnd voda, stromu liSejnik ani neprospiva, ani nevadi).

6) Amensalismus, tedy vztah -/0, ktery je pro jeden z druhti negativni, pro druhy neutralni.
Prikladem je alelopatie, schopnost nékterych druhti rostlin vypoustét sekundarni metabolity (v
podstaté odpadni latky z vlastniho metabolismu), které jsou pro okoli toxické. NejvyznamnéjSim
je z tohoto hlediska trnovnik akat, ktery je v tomto vypousténi tak silny, ze v akatovych lesich je
schopno pfeZivat jen velmi malo bylin. Samotnému akatu pfitom pfitomnost ¢i nepfitomnost
bylin nijak neprospiva.
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1.5. Ekologie ekosystému

Ekosystém je uréity vysek krajiny, ktery ma jako celek dvé zakladni funkce — tok energie a
kolobéh latek. Ekosystémy mizeme rozdélit na pFirodni (pfirozené¢) a umélé. Protoze vliv clovéka
se v soucasnosti projevuje prakticky vSude na celé planeté, vétSinou se pro rozliSeni ,,pfirozenosti*
ekosystému pouziva hranice, ze za umély ekosystém je povazovan takovy, v némz je vliv ¢lovéka
vyznamny a ptfimy. Pfimy vliv znamena, ze ¢loveék v ekosystému pravidelné ¢i nepravidelné (ale
opakovan¢) zasahuje a tim ho udrzuje v urCitém stavu (napft. blokaci sukcese, omezenim druhové
diverzity ¢i naopak zavlékanim neplivodnich druhll). Zasahy tohoto typu oznacujeme jako tzv.
dodatkovou energii. Nepiimy vliv je naproti tomu napt. dalkovy pfenos emisi, zten¢eni ozonové
vrstvy Zemé¢, globalni zmény klimatu, $ifeni neptivodnich druhii bez vlivu ¢lovéka apod., tedy néco,
co bezprostiedné nesouvisi s danym ekosystémem a nevyzaduje, aby ¢loveék do daného ekosystému
vstupoval. N¢kdy se ekosystémy se zanedbatelnym piimym vlivem ¢lovéka (napf. obCas pasené
alpinské louky) oznacuji jako ,,ptfirodé¢ blizké™.

Dalsi moznost rozdéleni ekosystému je na suchozemské a vodni. Vodni pak mohou byt dale
déleny na sladkovodni (a ty jesté na tekouci a stojaté) a slané (mofe, oceany, slana jezera).
Ptechodem jsou pak vody brakické, u nichz je obsah soli nizsi nez 1 % (usti velkych fek do mote,
vnitrozemska mote — Cerné, Baltské).

Ekoton je nazev pro piechod mezi dvéma sousednimi ekosystémy, napi. okraje lesa, meze,
pobiezi rybnikt (litoral) apod. Tyto ekotony jsou zpravidla druhové bohat$i nez oba sousedni
ekosystémy, nebot’ v nich Ziji nejen druhy z obou ekosystém, ale navic i specializované druhy,
osidlujici ekotony. Zejména nékteré druhy ptakd, savell a hmyzu vyzaduji ke svému Zzivotu ¢i
rozmnozovani ukryt (napf. v kfovi na okraji lesa ¢i na mezi), ale zdroveni dostatecny vyhled na
volnou krajinu. Ekotony jsou lidskou c¢innost z krajiny Casto odstranovany (rozoravani mezi
v 50. letech 20. stoleti, zemé&délské prace aZ uplné k okraji, kdceni dfevin lemujicich silnice, kdceni
ketli pod vedenim vysokého napéti apod.), ¢imzZ se tato diverzita ztraci.

Dalsi ohrozeni pro ekosystémy obecné predstavuje jejich fragmentace, kdy jsou ekosystémy
rozdélovany na mensi celky a tim jsou ohroZovany druhy, které vyzaduji k Zivotu vétsi kompaktni
celky, coz jsou zejména vyssi obratlovci (napt. velké Selmy). Piikladem jsou rizné liniové stavby,
zejména dalnice a silnice 1. tfidy. Intenzivni provoz na téchto komunikacich odrazuje Zivoc¢ichy od
jejich prekonavani, navic i ti odvazlivcei, kteti se do provozu presto vrhnou, ukonc¢i sviij zivot pod
koly automobild. Dochazi tak nejen ke zmensSovani ekosystému, ale hlavné i1 k rozdélovani
populaci, znesnadnovani reprodukce.

Nésledujici ptehled obsahuje pouze ekosystémy stfedoevropské. Ekosystémy ostatnich
svétovych oblasti budou probrany v kapitole vénované biomim.
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1.5.1. Prehled ekosystémiu suchozemskych
Pfirozené:

Les (resp. prales) je v sttedoevropskych podminkach zakladnim pfirozenym ekosystémem.
Jako vysledny ekosystém by se vytvoril v drtivé vétSing lokalit, s vyjimkou silné podmacenych ¢i
skalnatych mist a mist nad horni hranici lesa. Pfirozené druhové slozeni lesa je dano vysSkovymi
stupni rostlinstva (viz tato kapitola, o 3 strany dale). Pfirozeny les (prales) je tvofen vice druhy
dfevin (i kdyz v pasmu blizkému horni hranici lesa to mize byt i pouha jedna dfevina), je
riznoveky (ovSem prakticky nikdy nejsou zastoupeny vSechny vékové skupiny, vyrazné prevladaji
jen 2-3) a odolngjsi vici chorobam, skiidcim a klimatickym extrémum (tézky snih, vichfice).
Prochazi vyvojovymi cykly, kdy se stfidd rozpadové stadium (vysoky veék stromi, postupné
odumiraji stafim ¢i vlivem $kiidc a chorob) a rstové stadium (odumienim stromt se vytvori
prostor pro rist nové generace). Tyto cykly se stfidaji v periodé cca 150 — 300 let (zavisi na typu
pralesa a podminkéch, blize horni hranici lesa jsou cykly kratsi). Proto vétSinou nejsou pritomny
vsechny vekové skupiny.

Alpinska louka — tzv. primarni bezlesi nad hranici lesa. V CR pouze ve tfech pohoiich —
Krkonose, Jeseniky a Kralicky Snéznik. Nejvétsi plochy ve stfedni Evropé v Alpach (odtud nézev).
Ve vychodnich Karpatech jsou tyto louky nazyvany poloniny a diky extenzivni pastvé (jednou za
¢as) je zde hranice lesa sniZena a tim plocha téchto luk navySena. Alpinské louky jsou povazovany
za lokality, v nichZ se pfirozené¢ vyskytuje (odkud pochdzi) vétsina druhti béznych kulturnich luk.

Skaly — dalsi pfiklad primarniho bezlesi, tentokrat v libovolnych nadmotskych vySkach. Az
na vyjimky se jedna o ekosystémy velmi maloplo$né (fada skal je zarostla lesem). Druhové slozeni
znacn¢ zavisi na geologickém sloZeni skal, vyrazné¢ druhové bohatsi jsou skaly vapencové (u nés
tedy oblast Ceského krasu, Moravského krasu, v jiznich Cechach velmi maloplo§né Susicko,
Strakonicko nebo Vysenské kopce u Ceského Krumlova, jinde ve stfedni Evropé napi. Belanské
Tatry ¢i v Alpach Dolomity v Italii a Julské Alpy ve Slovinsku). Ostatni skaly jsou oznacovany jako
silikatové, protoze v jejich nerostném slozeni dominuji oxid kiemicity (kfemen) a kiemicitany
(zivec, slida...).

RaSelini§té — patfi mezi tzv. mokiadni
ekosystémy. Moktady jsou obecné takové plochy,
které jsou prechodem mezi suchozemskymi a
vodnimi ekosystémy. Jsou to tedy takové plochy,
kam je nejvhodnéj$i chodit ve vysokych botach
(holinkach), ale zpravidla jesté¢ nepotiebujete lod'.
Mezindrodni definice moktada je podle organizace

na jejich ochranu, tzv. Ramsarského vyboru, ze sem

patii i vodni plochy do hloubky 6 m, je tedy §irsi nez Obr. 20: Borkovani raseliny — podle www.npsumava.cz
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ceska. Raselinist¢ maji vysokou hladinu podzemni (misty i ,,nadzemni — jezirka) vody a jsou
tvofena pomoci postupného odumirani mechu raseliniku, ktery se bez ptistupu kysliku rozklada na
raselinu — substrat s vysokym podilem organického uhliku. Tvorba raseliny je velmi pomald, max.
I mm za rok (navic je Casto pferusovéana, napi. v susSich obdobich raSelinisté¢ Castecné zaroste
stromova vegetace a ta omezi Cinnost raseliniku). VSechna nase raselinisté se vytvorila az po
skonceni posledni doby ledové z mélkych jezirek, proto nejhlubsi raselinisté maji kolem 8 — 9 m
raSeliny (Chalupské slat’ ¢ Modravské slaté na Sumavé). Podle zdroje podzemni vody délime
raSelinisté na tfi hlavni typy:

a) Vrchovisté (viz obr. 19), zasobené
srazkovou vodou, je tvofené kombinaci vyvysenych
mist (bultll) a snizenych (Slenktl), je velmi chudé na
ziviny, ma nizké pH a je ¢asto pramennou oblasti
riznych vodnich tokii. VétSinu rostlinstva tvori 290

Schéma vyvoje vrchovisté

A) Vanik v postglacidlu
(jezirke s rdkosem o ostficemi)

mechy, suchopyry a keticky (bortivka, brusinka,
vlochyn¢, klikva, kyhanka apod.), misty se
Vyskytuj‘e ras?hnnav ’ kle¢ ¢i l?0r0V1ce lv)lat,ka. 5 ettt R HULb ATy
Vyskytuje se pfedevs§im ve vysokych nadmoiskych I/;l;'/ ;;ff,k z,"/' /‘ " !

1 i , e v 4 ’ ‘
Vyskach (VGtSlvna Sumavskych raselinist’), ale 1 v Ak Lids
nizsich (napt. Cervené blato na Tiebonisku).
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b) Prechodové raselinisté, jehoz zdrojem
vody jsou nejen srazky, ale i tekouci voda (potok,

(

ostricordkosova slating

mala feka) na okraji raselini$té. Vyssi obsah zivin,
pH jen mirn¢ kyselé, rostlinstvo je tvofeno vétsim Schematicky prifez povrchem vrehovisté
podilem trav, takZe miize pfipominat louku. Casto

: y ] TN ., bul

jsou tato piechodova raSelini$t€ na okrajich R fhich :

vrchovist’ v blizkosti potokl. Typicky se vyskytuji 1 i \

napf. v Hornovltavské kotliné mezi Lenorou a \ T Mo TR

Novou Peci, kde krom¢ srazek je zdrojem vody téz ey g _ \ E \
roseina

tok (Teplé ¢i Studené) Vltavy.
Obr. 19: Vyvoj vrchovisté — podle www.sumavanet.cz
c) Slatinisté, nizinné raSelinisté, jehoz
zdrojem vody je piedevS§im voda z blizkého vodniho toku. M4 vysoky obsah zivin, pH neutralni,
rostlinstvo je tvofeno specifickymi druhy, mj. slanomilnymi (vysoky obsah Zivin souvisi s vysokym
obsahem soli). U nas vesmés vyuzity na zemédélskou plidu, proto uz jich zbyva jen velmi maly
pocet. Piikladem jsou tzv. Cernavy v Polabi (VSetatskd ¢ernava, Vruticka Cernava — oboji okres
Me¢lnik) nebo na jizni Moravé (Slanisko u Nesytu — pobliz Lednice), zvlaStnim typem je rezervace
Soos u FrantisSkovych Lazni.
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RasSelini§t¢ jsou obecné ohrozena odvodiovanim a tézbou. Tézba v minulosti byla
maloplosnd — tzv. borkovanim (viz obr. 20), coz postihlo (v rizné mife) prakticky vSechna
raselinis$té, dnes velkoplo$nd, pomoci stroji (Borkovickd blata u Sobéslavi, Soumarsky most u
Volar, Brannd u Tiebon¢). Zatimco maloplosnd mohla ekosystému nékdy i prospét (obnoveni
raselinnych procest tam, kde jiz byly pozastaveny riistem dievin), velkoplo$na je zna¢né Skodlivé a
destruktivni. Na raselinist¢ je vazana fada velmi vzacnych druhti rostlin 1 zivoc¢ichii.

Rakosiny — dalsi typ moktadniho ekosystému, vytvaii se v blizkosti stojatych vod (typicky
rybniki). Ackoliv je dnes vznik tohoto ekosystému vétSinou nepiimo zplsoben Cclovékem
(zalozenim rybnika), az na vyjimky tento ekosystém vznika zcela samovolné a ma zjevné pfirozené
pfedchiildce (napt. na uzemi dnes$niho Tiebonska bylo v minulosti né€kolik jezer s rakosovymi
porosty). Rékosiny maji vysokou primarni produkci (viz kapitola o energetice ekosystémil) a
Z hlediska rostlin velmi nizkou diverzitu (zpravidla jen 1-5 druhti, kromé¢ rdkosu také vysoké
ostfice, orobinec apod.). Vyznamné jsou zejména pro ptactvo, které zde hledd ukryt a misto k
hnizdéni.

Umélé:

Kulturni les — jedna se zpravidla o monokulturu, tedy porost jen jednoho druhu dieviny. Je
stejnoveéky, malo odolny vici Skiidcim, chorobam ¢i klimatickym extrémtim. Chudsi je i bylinné a
mechové patro, coz snizuje jeho schopnost zadrzovat vodu a pusobit proti erozi. Druhové slozeni je
chudsi 1 mezi ZivoCichy a mikroorganismy. V nasich podminkach je nej€astéji péstovanou drevinou
smrk (vice nez polovina vSech lest) a borovice.

Kulturni louka — tzv. sekundarni bezlesi, je kosena Ix (hory) — 3X (niziny) ro¢né. Pfi
dodrZeni zésad Setrného hospodafeni mohou byt kulturni louky velice druhové bohaté, zejména na
vapencovych podkladech (Bil¢ Karpaty). Lucni hospodafeni se Casto stiida s pastevnim. Pfilis
intenzivné kosené louky nebo louky vytvofené pouze za Gcelem produkce travy (napi. nasetd travni
smeska na byvalém poli, ¢asto jen doCasné) jsou druhoveé chudé (a to 1 mezi zZivo€iSnymi druhy) a
mén¢ omezuji erozi. Louky kosené Castéji nez 1x za 14 dni, pfihnojované ¢i oSetfované pesticidy
(anglické a fotbalové travniky, golfova htist€) jsou druhové velmi chudé a maji jen omezenou
schopnost fungovat jako plnohodnotny ekosystém (viz napt. kapitola o Bowenové poméru).

Pastvina — tzv. sekundarni bezlesi, druhové slozeni podobné jako louka, lisi se tim ze zde
dochazi k ptirozenému piihnojovani, proto jsou zde druhy rostlin a zivo¢ichll vice vazané na vétsi
mnozstvi Zivin (tzv. nitrofilni druhy — maji rady dusik). Extenzivni pastvina je druhové bohata,
nekdy 1 bohat§i nez srovnatelnd louka, intenzivni pastviny jsou rozslapané, je zde silna eroze a
velmi maly pocet druhti. Na extenzivni pastvu mohou farmaii ziskat dotace (jsou vazany na
maximalni mnozstvi dobytka na 1 ha pastviny), v ekologickém zemédélstvi je extenzivni pastva
podminkou.
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Pole — je tvofeno zpravidla monokulturou urcité hospodarské plodiny — byliny. Ostatni
byliny jsou soustavné odstraniovany. Diverzita a ekologicka stabilita je nizkd, zasahy cloveka
pravidelné a intenzivni. Nizkd odolnost vici erozi, zejména u poli, na nichz je velkd vzdalenost
mezi plodinami (cukrovka, kukufice).

Umélé mokrady — napt. kofenové Cistirny, sedimentacni nadrze apod. Podle tic¢elu vzniku se
vice ¢1 méné podobaji pfirozenym mokiadim.

Antropogenni ekosystémy — ekosystémy piimo provazejici ¢lov€ka, napt. urbanizované
oblasti, parkovisté, letisté, nadrazi, ale také parky (napodobenina lesa) ¢i zahrady (napodobenina
louky). Je zde velké mnozstvi nepiivodnich druhti rostlin a zivocichti, Casto tzv. synantropnich =
vazanych svym vyskytem na ¢innost ¢lovéka (moucha, potkan, koptiva). Mezi rostlinami je fada
téchto synantropnich druhli zaroven i nitrofilni — preferuje tedy substrat s vysokym mnozstvim
zivin. Nazev pochazi od latinského nazvu dusiku (nitrogenium), coz je limitujici Zivina pro
suchozemskeé rostliny.
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1.5.2. Prehled ekosystémii vodnich
Prirozené

Vodni toky — jsou piirozené nebo pfirod¢ blizké vétsinou jen v hornich usecich. Dolni Casti
jsou napiimeny — meliorovany (z davodu hospodaieni v okoli, zarovnani pozemk, lodni dopravy
nebo protipovodiovych) a neziidka maji i vybetonované bichy. Pfirozeny vodni tok meandruje
(zataci), tyto meandry maji erozivni (na vnéjsi stran¢) a sedimentacni (na vnitini strané) funkcei. Viz
obr. 21. Pfirozeny vodni tok neustdle méni svij smér, zejména po povodnich . Vytvaii se tak v
puvodnich korytech slepa ramena (stojaté slepé useky spojené s pitivodnim tokem) ¢i dokonce
mrtva ramena (jsou pichrazena z obou stran, takze jde vlastné o jezirka, kterd nejsou s pivodnim
tokem nijak propojena). Ta jsou postupné zandSena — zazemmnovana a stavaji se z nich moktady.
Vodni toky Ize dale rozd€lit podle charakteru dna a rychlosti proudu na ¢tyfi zadkladni rybi pasma:
Pstruhové — horni toky potoki a fek s vysokym spidem, mista s kamenitym dnem a velkou
rychlosti proudu, nizkou teplotou vody a vysokym obsahem kysliku (rozpustnost kysliku klesa s
teplotou, navic se voda prokyslicuje hlavné v petejich). Lipanové — misty hlubsi tok s mens$im
spadem, stfidani s ti§inami a tinémi, obsah kysliku o néco niz$i a teplota o néco vyssi. Parmové —
sttedni toky fek, spad toku nizky a voda celkové hlubsi, prakticky bez kameni, misty ukladani
sedimentu, teplota vyssi. Cejnové — dolni hluboké toky fek prakticky s minimalnim spadem, teplota
vody vysoka, obsah kysliku nizky, silné ukladani
sedimentu (bahnité dno)

Jezera — v naSich podminkach spiSe ojedin€ly jev, sedmenac
typicka jsou pro severni Evropu. U nas se vyskytuji jezera = ;‘/’
puvodu ledovcového (Tatry — cca 700, zde zvana plesa; Xt vytvareni meandru
Sumava celkem 8, z toho 5 v CR — Ple$né, Prasilské, 29 ¥/~
Laka, Cerné, Certovo; Krkonose 2, ob& na polské stran¢) a (’ i:
ptivodu sesuvného (Odlezelské jezero u Mladotic, 40 km N2 postupné

v v Lo . v qe , zuzovani Sije
severné od Plzn¢). Mala jezirka jsou pak raSelinna

(nejvétsi na Chalupské slati u Borové Lady — 1,3 ha,
ostatni vétSinou do 0,1 ha) nebo Fi€niho ptivodu (de facto
mrtva ramena — nejveétsi Kiivé jezero u Dyje — 0,5 ha).

prorazeni Sije
vy 7 a vytvoreni ostrovu
Umélé

Vodni toky — odhaduje se, ze v druhé poloving 20.

, ¥ v ; . (o S~ sediment oddelil
stoleti doSlo k napfimeni, prohloubeni a vybetonovani R ——
vice nez 60 % délky vodnich tokdi, Ficni sit takto byla

zkracena o vice nez 6 % (celkem o vice nez 4 500 km ze
76 000 km fi¢ni sit€¢). Navic doslo k vystavbé nékolika  Obr. 21: Vznik meandru a mrtvého ramene

desitek pfehradnich nadrzi. To vie mélo za nasledek tak ~Podle Meandry Ludiny —pfevzato
z www.geocaching.com
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zasadni pfeménu Ceské ficni sité, Ze dnes dolni a stfedni toky prakticky nelze povazovat za
ptirozené. Z vétSich vodnich tok v povodi Labe byly ponechiany meandry na Vltavé jen nad
Ceskymi Bud&jovicemi, na Berounce v oblasti K¥ivoklatska, dale na Ploucnici, z povodi Moravy
pak na Dyji v Narodnim parku Podyji, jinak jen kratké useky. Nékteré vodni toky byly zcela
vybetonovany (vetsi ¢ast dolniho Labe — kvili splavnéni), extrémem je dokonce Uplné prevedeni
toku do trubek (Bilina mezi Jirkovem a Mostem v Usteckém kraji — zde je to kvali t&Zbé
V nedalekém povrchovém lomu). V tadé¢ piipadi se ale upravy tykaly i potokii a malych ficek. Toto
napifimeni a vybetonovani tokli mélo za nasledek urychleni odtoku, ztratu pfirozenych ukryti, vetsi
zmény v pratoku (tedy jak vétsi nasledky sucha, tak vétsi nasledky zvednuti vodnich stavli — ¢imz
to paradoxné¢ n¢kdy naopak povodné podporuje) a velmi vyrazné snizeni diverzity.

Melioracni strouhy — Vv zasadé¢ umélé vybudované (n¢kdy na misté ptivodniho potoka)
povrchové ¢i ¢asteéné podpovrchové kanaly svadéjici vodu z poli a vlhkych luk (pfip. i raselinist)
pfi desti. Voda jimi tece jen n¢kdy, ¢imz nenapliiuji bézn€ uzivanou definici vodniho toku, stejné
jako jsou prakticky bez fauny a s minimem vlhkomilné kvéteny. Urychluji odtok a zhorSuji vodni
bilanci okolnich ekosystémil, proto jsou v posledni dobé v rdmci tzv. revitaliza¢nich Uprav casto
zahrazovany, jsou z nich vylamovany betonové desky a jsou alesponi ¢asteéné meandrovany, je-li to
S ohledem na okolni pozemky mozné.

Rybniky — ackoliv rybniky jsou zjevné umélé ekosystémy, vétSinou se staly prakticky
prirozenou soucasti nasi krajiny s relativné vysokou diverzitou a pozitivnim piispévkem k vodnimu
rezimu. Rybniky jsou budovany od 14. stoleti, nejvétsi rozmach je z 16. stoleti (Stépanek Netolicky,
Jakub Kré&in zJel¢an). Nejvic rybnikd vramci CR je v panevnich oblastech jiznich Cech
(Ttebonsko, Bud¢jovicko, Vodnansko, Blatensko), dale pak na jizni Moravé (okoli Pohotelic).
Rybniky jsou budovany jako mélké, maximalni hloubka malokdy ptesahuje 3 m (Stafikovsky rybnik
na Tiebonisku mé pfes 11 m, ale ten je vybudovan podobné jako vétSina piehrad). Diky tomu se
Vv celé hloubce udrzuje podobna teplota, dochazi k promichavani celého vodniho sloupce. Rybniky
maji velmi rozsahly litoral — tedy plochu, v niz hladina ptechazi v okolni ekosystémy, zarostlou
rakosinami a ostficovymi porosty (vyznamné z hlediska hnizdéni ptactva). Volna vodni hladina je
pokryta pleustonem (napt. bruslaiky, vodomérky), ve vodnim sloupci se volné vznasi plankton
(fasy, sinice, perloocky, buchanky, vifnici) a aktivné plave nekton (larvy hmyzu, ryby). Na dné se
postupné uklada bahno, v némz se nachazi rozkladaéi — bentos (bakterie, niténky, ). Cas od &asu,
pfi vylovu rybnika, je nutné dno odbahnit, jinak by mohlo dojit k zaneseni celého rybnika a k jeho
postupnému zaristani litordlem. Hladinu vody v rybnice 1ze regulovat pomérné jednoduSe pomoci
stavidla, zpravidla se vypousti 1x za rok az 1x za 3 roky, jinak v ném hladina zlstava stala.
Vypousténi rybnika na 1éto, slouzici k zelenému hnojeni narostlou vegetaci, se nazyva letnéni. To se
V dnesni dobé¢ jiz piili§ nepouziva (sniZuje to na danou sezonu produktivitu rybnika prakticky na
nulu), 1 kdyz jsou na letnéné rybniky vazany nékteré vyznacné druhy rostlin, tzv. rostliny
obnazenych den, které jinde nerostou. Vyznam to tedy mé pfedevSim z ochranaiského hlediska.
Rybniky, vnichZ jsou chovany ryby na vysokou produkci, maji Casto problémy s eutrofizaci,
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vodnim kvétem, nartistem pH a nedostatkem kysliku v no¢nich hodindch. Vysokého vynosu se zde
dosahuje prihnojovanim. Prihlednost vody klesa az k 20 cm (oproti napt. piskovnam, kde dosahuje
bézné desetindsobku, nebot’ se zde ryby vysazuji jen pro sportovni rybafeni — piskovnu nelze
vypustit). Nejvétsi rybnik v CR je Rozmberk s plochou necelych 5 km?.

Piehradni nadrZze — jsou budovany ve 20. stoleti, zejména v jeho 2. polovin¢ (napf.
piehradni nadrz Lipno I. byla vybudovana a napusténa v roce 1959). Jsou vyrazné hlubsi nez
rybniky (Lipno 25 m, Orlik az 70 m, Husinecka piehrada cca 26 m), navic jsou zafizeny na znacné
kolisani hladin (kvtili energetickym nebo povodinovym tcelim). Z tohoto ditvodu zde neni vyvinut
litoral (az na naprosté vyjimky, jako je horni Céast Lipna). Navic vodni sloupec se vétrem
nepromichava cely, takze zde v souladu s anomalii vody (nejvyssi hustotu ma voda pii 4 °C)
dochazi k stratifikaci, tedy u dna se vzdy drzi voda, jejiz teplota se blizi 4 °C. V zim¢ se na hladiné
vytvoii led a pod nim teplota vody postupné roste od 0 °C k 4 °C (vypousténim piehrad odspodu se
tak prakticky zabranuje zamrznuti Vltavy v Praze i pfi tuhych mrazech). V 1ét€ je naproti tomu na
povrchu a v hornich cca 2 — 3 m tepla vrstva s dostatkem kysliku zvana epilimnion, ktera je
promichdvana vétrem, pak béhem necelého metru teplota a mnozstvi kysliku prudce pada
(0 10 — 15°C) — tzv. sko¢na vrstva — a dole je kysliku dlouhodobé nedostatek v tzv.
hypolimnionu. Do hypolimnionu padaji odumielé organismy, jejichz rozklad probiha
nejintenzivngji vzdy na jafe a na podzim, kdy se teplota v horni ¢asti srovna se spodni a mtize tak
dojit k promichani celého vodniho sloupce (kyslik se tak dostane dolii a Ziviny nahoru). Nejvétsi
piehrada v CR — Lipno I. — ma rozlohu tém&F 49 km?.
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1.5.3. VySkové stupné rostlinstva

Druhové slozeni pfirozené vegetace ve stiedni Evropé€ je ovlivnéno predev§im nadmoiskou
vyskou. Jsou zde urité rozdily, napt. Sumava (a tieba i Karpaty) mé jednotlivé hranice asi o 100 —
150 m vyse (a Alpy asi o 200 m vyse na severni a az 0 400 m vyse na jizni stran¢) nez nase severni
pohranic¢ni pohoti (Krkonose, Jizerské hory, Jeseniky), stejn¢ jako jizni oslunéné svahy mohou mit i
V ramci jednoho pohofi hranice vyskytu jednotlivych vegetacnich stupiiti az o 100 m posunuty proti
svahtim severnim. Proto jsou dale uvedené hranice jen primérné, orientaéni, v ramci CR. (V
Krkonogich odeététe cca 50 m, na Sumavé piictéte 50 — 100 m.)

Vegetacni stupeni planarni (do 200 m, nizinny stupenl) — ptrevladaji luzni lesy, tedy vrby,
topoly, duby. VétSina vegetace pfemeénéna na pole (Cernozemé). VEtsi zachovalé porosty na soutoku
Moravy a Dyje (Bteclav, Hodonin) a soutoku Vltavy a Labe (M¢&lnik).

Vegetacni stupen Kolinni (200 az 450 m, pahorkatinny stupenl) — pfevladaji teplomilné
doubravy, v hornich ¢astech ptechazejici v dubohabrové haje (nékdy nazyvano jako samostatny
stupen suprakolinni). Pfevladaji duby (letni, zimni, Sipak), habry, lipy.

Vegetacni stupen submontanni (450 az 900 m, podhorsky stupeil) — pievladaji buciny. Buk
lesni byl kdysi nejrozsitengjsi dievinou na uzemi CR (tvofil cca 40 % tizemi). V dolni &4sti vyzniva
dub, buk je dale doprovazen javorem mlécem i klenem, lipou, jasanem, v horni ¢asti i jedli. Dnes
vétSina lest nahrazena smrkovymi monokulturami.

Vegetacni stupein montanni (900 az 1 300 m, horsky stupen) — ptevladaji horské smrciny,
v dolni ¢asti s vyraznym podilem buku a jedle (spolecné i nad 50 %). Nad cca 1 100 m kromée
smrku ztepilého uZ roste jen jetab, jinak jsou horské smrciny téméf monokulturni (tato Cast se
nékdy zatfazuje do zvlaStniho vegetacniho stupné - supramontdnniho). Vyska smrku se s rostouci
nadmofskou vyskou vyrazné snizuje. Vegetace odpovida tajze, velky podil raselinist’.

Vegeta¢ni stupei subalpinsky (1 300 az 1 500 m) — ptevlada kle¢ (v Alpach téz olse zelena,
&i jalovec), misty s roztrousenym vyskytem jednotlivych smrkii. V CR zejména v Krkonogich, kle¢
v Jesenikach, na Kralickém Snéniku a v Beskydech je neptivodni a dosdzena. Na Sumavé v oblasti
Velkého Javoru a Luzného (oboji v Némecku). Vegetace odpovida lesotundie.

Vegetacni stupen alpinsky (1 500 az 2 000 m) — lucni vegetace primarniho bezlesi, zcela
bez dievin. V CR ve vétsim mnoZstvi jen na Pradédu a v okoli SnéZky a Luéni hory. Vegetace
odpovida tundre.

Vegetacni stupeii subnivalni a nivalni (2 000 m a vice, resp. 3 000 m a vice) — byliny jen
roztrousen¢, dominuji mechy a liSejniky. Od 3 000 m vécny snih a ledovce.
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Vyskyt borovice lesni: Tento druh neni vdzédn na zddna konkrétni vegetatni pasma,
vyskytuje se ve vSech nadmotskych vySkach az po hranici lesa na skalach a pisCinach, popt. na
okraji raselinist’.

Vyskyt olSe: V blizkosti potokli a mensich ek - do 600 m olse lepkava, nad 600 m olse Seda
(kolem 600 m mohou byt oba druhy). Olse zelena (kef do 3 m vysky) je pak v CR pfitomna na
sekundarnim bezlesi pravého bfehu Lipna jako tzv. alpsky migrant (pfiklad rostliny, ktera se
rozsifila z Alp — tam roste nad horni hranici lesa spolu s kle¢i.

Lesnici rozliSuji vegetacni stupné vyrazné podrobnéji (tzv. déleni dle prof. Aloise Zlatnika, vyznamného
lesnického botanika 20. stoleti). Prvni étyfi uvedené stupné (tj. planarni az montanni) déli na 7, nazyvanych podle
prevladajicich dfevin dubovy, bukodubovy, dubobukovy, bukovy, jedlobukovy, smrkojedlobukovy, a smrkovy. Tyto
vegetacni stupné se objevuji v lesnich typologickych mapach, coz jsou zjednoduSené feCeno mapy toho, co lze
povazovat z hlediska dievinné skladby za mistni klimaxové optimum (ve vztahu K abiotickym faktorim prostiedi,
zejména teplote, vlhkosti, sklonu, hloubce piidy a geologickému slozeni podlozi).
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1.5.4. Energetika ekosystémi

1.5.4.1. Zdroje energie na Zemi

Slune¢ni energie (vice nez 99 %) - viz déle

Gravitace jinych téles — slapové jevy: pfiliv, odliv. Je-li Zemé&, Mé&sic a Slunce v jedné
piimce, mluvime o pfilivu skocném (az 18 m v zalivech Kanady, jinak 2-3 m, na volném oceénu do
1 m). Pokud je mezi jejich postavenim pravy uhel, mluvime o pfilivu hluchém (je asi polovicni).
Ptiliv nastava vzdy jedenkrat za cca 12 h a 10 min (ddno otaCenim Zemé¢ a ob¢hem M¢sice), tedy
zhruba dvakrat za den.

Geotermalni energie (sopetna cinnost, gejziry, podmoiské vulkdny) - existuji
hlubokomoiské ekosystémy, zavislé primarné na této energii, dale byly objeveny bakterie v
obrovskych hloubkéch pod povrchem Zemé, kde rovnéz je primarnim zdrojem geotermalni energie.

Jaderna energie (radioaktivni rozpad) — kromé negativnich projevii (mutagenni charakter
radioaktivniho zafeni) ma 1 projevy pozitivni, spocivajici predev§im v odpadnim teple, které je pfi
radioaktivnim rozpadu vyprodukovéano. Radioaktivni prvky jsou v malé mife soucasti prakticky
kazdého prostiedi na Zemi, tato mira radioaktivity je oznaCovéna jako tzv. radioaktivni pozadi.

Energie kosmického zareni — je v zasadé nezddouci, ochranu pted ni zajiSt'uje atmosféra a
magnetické pole Zemé. Pfi zeslabnuti magnetického pole béhem jeho prepdlovani miize dochézet
ke zvySenému prichodu kosmického zéafeni az na zemsky povrch, coz by mohlo nékterych teorii
pfispivat k masovym vymiranim organismt v minulosti. K pfepdlovani dochdzi velmi nepravidelné¢,
v praméru jednou za 200 az 300 000 let, posledni piepolovani probéhlo ale jiz pred 780 000 lety.

1.5.4.2. Rozdéleni slunecni energie

Slune¢ni zafeni se sklada energeticky z 3 hlavnich sloZek — kratkovinné ultrafialové zaieni
(cca 100 — 380 nm), viditelné zafeni (cca 380 — 750 nm) a dlouhovinné infraervené zafeni (cca
750 az 3 000 nm). Na povrch atmosféry dopadd mnozstvi zafeni, odpovidajici tzv. solarni
konstanté. Jeji hodnota je pfiblizné 1374 W.m™ (draha Zemé& okolo Slunce je elipticka, navic
zemska osa vykonava tzv. precesni pohyby — méni svilj sklon a Slunce samotné méni svoji aktivitu,
proto se skute¢na hodnota pohybuje v rozmezi +7 W.m™). Tato hodnota tedy odpovida jakémusi
solarnimu ptikonu.

Rovnice popisujici priichod zateni pies zemskou atmosféru (bez oblaénosti):
Rg = Rs * K**“* * sin o

kde jednotlivé veli¢iny znamenaji:
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Rg - globalni zafeni dopadlé na vodorovny povrch Zemé& v nulové nadmoiské vySce (na
hladinu mofte)

Rs - solarni konstanta (s korekci na aktudlni vzdéalenost Zem¢ od Slunce)

k - koeficient propustnosti atmosféry (zavisi na jejim znecisténi predevsim prachovymi
Casticemi a aerosolem), vétSinou se pohybuje mezi 0,7 a 0,9

o - uhel vySky Slunce nad obzorem
cosec o - cosecans uhlu o, tj. 1 /sin a

Nejvétsi podil pohlceného zafeni ptipada na UV — pohlceni ozénovou vrstvou. To je vrstva
ve vysce 20 — 30 km (Cast stratosféry) se zvySenym obsahem ozoénu. Ozdn je pusobenim ¢asti UV
zateni rozkladan na obycejny kyslik a jina ¢ast UV zéfeni z kysliku opét déla ozon. Vlivem freont a
také nékterych dalSich latek (napf. oxidy dusiku ze stratosférickych nadzvukovych letadel) je
ozdénova vrstva poskozovana a tim se zvysuje jeji propustnost pro UV zafeni. To miize zpusobit
rakovinu kize nebo poskozeni zraku. Pokud mnozstvi ozénu poklesne pod 50 %, mluvime o
ozonové dife. Ta je kazdou zimu nad Antarktidou, n€kdy se rozSifuje i nad jizni ¢ast Jizni Ameriky a
Australie (Nového Zélandu). V soucasné dobé je produkce freonl celosvétoveé zakazana ¢i silné
omezena a 0zonova vrstva se zda, Ze se za¢ina obnovovat.

Nékteré slozky infracerveného zéteni jsou pohlcovany vodou v atmosfére.

Na 49° severni zemé&pisné sitky, kde se nachazi Prachatice, je vySka Slunce nad obzorem Vv
poledne o jarni a letni rovnodennosti 41° (= 90° - zemé&pisna §itka), o letnim slunovratu 64,5° (41°
+ 23,5°), o zimnim slunovratu 17,5° (41° - 23,5°). Tyto rozdily jsou obrovské, nebot’ zatimco v 1été
dopadd na povrch zemé u nas piiblizné 90 % energie odpovidajici mistim, kde je slunce v
nadhlavniku (v 1ét¢ tedy obratnik Raka), v zimé je to dle hodnoty koeficientu k jen kolem 20 %
oproti obratniku Kozoroha.

Mnozstvi zafeni, které pronikne na zemsky povrch, pak nazyvame globalni zareni. V naSich
zemépisnych Sitkach na zemsky povrch: letni jasné poledne 1.000 W.m™, zimni jasné poledne
nejvyse 300 W.m? , oblagna obloha cca 30 — 50 % t&chto hodnot, siln& zataZena obloha cca 10 %
téchto hodnot, noc s uplitkem Mésice 0,001 W.m™

Zajimavé je, ze pokud pocitame celkové mnozstvi globalniho zafeni za jeden den (tedy ne
jen aktualni vykon, ale celkovou energii), je hodnota v nasich zemépisnych Sitkach v 1été vyssi nez
v tropickych oblastech a miZe &init i 25 az 28 MJ.m™. To je dano rozdilnou délkou dne, kdy v
tropech je po cely rok den vice méné dvanactihodinovy, zatimco u nés je délka dne kolem letniho
slunovratu cca 16 hodin a kolem zimniho slunovratu 8 hodin.
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Vztahy pro distribuci dopadlé slune¢ni energie 1ze popsat dvéma rovnicemi pro ¢istou radiaci
Ry=Rn+Ra+ R
Rhn=A+Q+G+H+LE
kde jednotlivé veli¢iny vyjadiuji nasledujici:
R, - €ista radiace (po odecteni albeda a dlouhovinného vyzatovani)

R, - albedo (procento odrazeného zafeni), zavisi na charakteru povrchu, bily ledovec az
90 %, novy snih v zim¢ 80 %, stary snih 50 — 60 %, louky 20 %, jehli¢naté lesy do 10
%, asfalt 1 — 5 %, vodni hladina dle uhlu dopadu 2 — 45 %

Rw — dlouhovinné zareni Zemé (vinova délka priblizn¢ 10 000 nm, je pohlcovéano tzv.
sklenikovymi plyny a zptisobuje sklenikovy efekt; sklenikovy efekt je pfirozeny jev,
oteplujici klima Zem¢ oproti situaci bez atmosféry, je ovSem posilovan clovékem.
Mezi tzv. sklenikové plyny patii piredevsim voda a oxid uhli¢ity, z antropogennich
emisi pak se pfidava methan a oxid dusny.)

A - fotosyntéza (vyjadiend v energetickych tocich)
Q - teplo spotfebované na ohFev vegetace
G - tok tepla do pudy

H - pocitové teplo (ohfiva okolni atmosféru, tedy ¢im vice pocitového tepla, tim vyssi je 1
aktualni teplota vzduchu)

LE - latentni teplo vyparu neboli evapotranspirace (sklada se z evaporace = vyparu vody
z pidy nebo volné vodni hladiny, a transpirace = vyparu vody z rostlin)

Souc¢in LE piedstavuje energetickou hodnotu vypafené vody, kterou lze vypocitat jako
mnozstvi vody E (v mm, neboli 1.m?) vynasobené mérnym latentnim teplem vyparu L (pfi teploté
20 °C plati L = 2 439 kJ.kg™). Pokud tedy z denni globélni radiace 25 az 28 MJ .m? &ini Gista
radiace cca 20 MJ.m™ (pii albedu 15 — 20 % a dlouhovlnném zéfeni okolo 3 MJ.m™?) miZe &init
evapotranspirace dobfe vodou zdsobené¢ho porostu az 8 mm, u béznych porostl (s Bowenovym
pomérem 0,5 az 1) pak 4 az 5 mm. Pokud tuto hodnotu porovnite se srazkami, obdrzite vodni
bilanci dané¢ho porostu. Jsou-li srazky vysSi nez vypar, je vody dostatek (Cast vody muze bez
problémt odtékat a porost nevysycha). Je-li tomu naopak, dochazi k vysychani a pokud tento stav
trva dlouhodobég, mluvime o obdobi sucha. To je typické zejména pro savany a stepi, u nas to pak
odpovida obdobi, kdy v 1ét¢ 2 tydny a déle neprsi.
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Je nutné si uvédomit, ze zatimco albedo je tvofeno procenty dopadajiciho zafeni a je tedy
omezeno na svételnou ¢ast dne, dlouhovinné zafeni Zemé je se déje neustale, ve dne i v noci, v 1éte
i v zim¢. Proto za jasné oblohy (kdy nejsou na obloze mraky, zazeni pohlcujici) dojde v noci k
vétsimu ochlazeni, nez za oblohy zatazené. Navic v zimé& je dopadajici zafeni tak malé, Ze je denni
bilance Cistého zarfeni zaporna (kdyby tomu tak nebylo, Zemé by se trvale ohfivala a velmi brzy by
na ni nebyl mozny zivot) a celkova bilance Cistého zareni na celé Zemi je tak za cely rok ptiblizné
nulova. (Veskeré piipadné piirastky jsou davany do souvislosti zejména s posilovanim
sklenikového efektu vlivem cCinnosti ¢loveéka.) Srovnejte obrazky 22 (bilance zéfeni v 1ét¢) a 23
(bilance zafeni na pfelomu podzimu a zimy). Je vidét, Ze oblast kladné bilance Cistého zafeni,
oznacena Cervené, je v 1ét¢ na severni polokouli, zatimco v zim¢ na jizni polokouli, s oblasti
zaporné bilance (oznacena modre) je to obracené.

Obr. ¢. 22: Globalni pramér ¢isté radiace v ¢ervenci 2006
(data pochézi z http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/view.php?d1=CERES_NETFLUX_M)
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Obr. €. 23: Globalni prumér Cisté radiace v listopadu 2012
(data z http:/earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/view.php?d1=CERES_NETFLUX_M)

Protoze slozky A a Q v uvedené rovnici energetické bilance Cisté radiace jsou svym podilem
zanedbatelné (ob¢ slozky ¢ini zpravidla do 1 % Ccisté radiace), Ize tyto ¢leny v rovnici zanedbat a
psat ji v zjednoduseném tvaru jako

Rhn=G+H+LE

Tok tepla do pidy G muzZe byt jak kladny (kdyZ se piida ohiiva, typické pro jaro a léto, také
pro den), tak zéporny (kdyz se piida ochlazuje a ohtiva tak okolni vzduch, typické pro podzim a
zimu, také pro noc — proto prvni snih zpravidla rychle roztaje) a zpravidla neptesahuje 5 % cisté
radiace. Rozdil mezi teplotou ve dne a v noci se postupné s hloubkou piidy zmensuje a navic se
maxima i minima posouvaji do pozdné&jSich hodin, viz obr. 24. V hloubce kolem 50 cm uz se denni
rozdily prakticky smyvaji, v hloubkéach kolem 1 m pak se smyvaji i ro¢ni rozdily. Hloubka pies 60
cm (v horskych oblastech 80 — 100 c¢cm) je tedy v nasich podminkach oznacovana jako nezamrzna,
nebot’ zde jiz 1 pfi nejdrsnéjSich holomrazech nedochazi k zamrzani pidni vody. Sem proto zalézaji
bezobratli Zivocichové i obratlovci s proménlivou télesnou teplotou (plazi, zdby) v zimé.
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Vyvoj teplot pudy v typickém letnim dni
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* 20cm
24
==50cm

Teplota [°C]
®

0 4 8 12 16 20 24
Cas [h]
Obr. €. 24: Graf vyvoje teplot pidy v typickém letnim dni v nasich zemépisnych Sitkach

Specialnim ptipadem je tzv. permafrost — ptida ve velkych hloubkach (typicky do 3 — 6 m)
trvale zmrzla uz od posledni doby ledové, rozmrza kazdé 1éto jen v horni vrstvé. Tento permafrost
je typicky pro kontinentalni klima Sibife a zde diky dlouhym a tuhym zimam saha misty az k 50°
s.S. (jinak se vyskytuje az k severnimu okraji kontinentu). Rozmrznuti permafrostu vinou globalnich
zmén klimatu by mohlo uvolnit do ovzdusi obrovské zasoby methanu, které jsou pod permafrostem
ukryty a tim zcela rozvratit klimaticky rezim na Zemi (methan je jeden z vyznamnych sklenikovych

plynt).

Pomér dvou zbylych, energeticky nejvyznamnéjSich slozek Cistého zatfeni, tedy pocitového
tepla a latentniho tepla, oznacujeme jako Bowentiv pomér 3

B=H/LE

Hodnoty Bowenova poméru vyjadiuji zasobenost vegetace vodou. Cim vyssi je Bowentiv
pomeér, tim vétsi je podil pocitového tepla (tepelné konvekee) a tim vic se piehiiva okoli porostu.

Typické hodnoty jsou:

e mokiady -0,5 az 0,2 (zaporna hodnota znaci, Ze miize dochdzet k ptisunu pocitového
tepla z okoli a tim k vyrovnavani teplotnich extrému, tomuto procesu se fika advekce,
moktady tak v krajin€ plisobi jako jakasi pfirozend klimatizace)

e louky vlhké a lesy kolem 0,5

e louky suché (at’ uz ptfirozen¢, nebo vlivem umélého odvodnéni) do 1

o
ops .
fsc?r?cljavn(lﬁﬁ EVROPSKA UNIE | 1oL ioeat 5 1 oo et biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu

¥ pro kenkurenceschopnost

A W ..". Tvorba novych ¢&i inovovanych vyukovych materiali
evropsky SN | : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech

-
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

- 68 -



e polel-3
e zastavéné plochy a plochy bez vegetace (napt. pouste) 10 i vice

Proto je v lesich a v mokfadech o dost niz$i teplota nez uprostfed mést (zde rychly odtok
vody do kanalizace). Nedostatek vody zplsobuje samoziejmé sucha, ale diky naruSeni malého
kolobéhu vody a opakovanému vysouseni pid téz snizuje schopnost pidy vstiebavat vodu po
piivalovych destich a tim pfispiva 1 ke vzniku povodni. Celé je to vidét na odtokové bilanci:
puvodni, pfirozend je 1/3 vsak, 1/3 vypar a 1/3 odtok, dnesni krajina v§ak ma poméry zpravidla Y4
vsak, Y4 vypar a Y5 odtok.

1.5.4.3. Potravni pyramida — osud fotosyntetické energie

Ackoliv pfedchozi popis ukazoval, Ze pro celkovou bilanci energie je hodnota A
(fotosyntéza) zanedbatelnd, pro zivot ekosystémi jde o velmi vyznamny energeticky tok. Jedna se
totiz o energii, kterd se uklada (s ucinnosti pod 1 %) jako organické latky, méni se na téla rostlin.
Fotosyntéza je pfitom jediny znamy jev, kdy se

anorganické latky méni na slozit¢ organické (jednoduché¢ |ymélé potraviny. Ve sci-fi se ¢asto

objevuji rdzné syntetické nahrazky
potravin  (,amarouny" apod.), ve
skutecnosti ale nic takového neexistuje
a k objevu umélé syntézy slozitych

organické lze syntetizovat 1 jinak, nicméné¢ od nich je ten
krok ke slozitym latkdm, zejména bilkovinam a
nukleovym kyselinam, jesté velmi dlouhy). I ¢lovek je

tak zavisly na zeméd¢lstvi, viz box.

Potravni pyramida znazornuje energetické
pfemény. Je to vlastné piekresleni potravniho fetézce do
vrstev. Zakladnu pyramidy tvofi rostliny (pfip. sinice
nebo autotrofni sirné bakterie) pretvaii energii slunce
s ucinnosti pod 1 % na energii v organickych latkach.
Nazyvame je producenty a mnozstvi jimi
vyprodukované hmoty za urcité obdobi (napf. jednu
vegetacni sezénu) primarni produkce.
(konzumenti 1. tadu) pak preménuji téla rostlin na
vlastni hmotu s u¢innosti cca 10 % (zbyla energie jde na

pohyb, rozmnoZovani, udrzovani vnitiniho prostredi...),

ByloZravci

organickych latek mame asi tak stejné
daleko jako kdykoliv dfive v lidské
historii. At' chceme, ¢i nechceme, jsme
nadale zcela zavisli na zemédélstvi a
orné pldé a jeji udrzba a spravné
hospodareni je tak zcela klicové pro

preziti  lidské civilizace. Moderni
ekonomika  je postavena na
minimalizaci nakladd (co je drahé

vyrobit zde, vyrobi se jinde a doveze
se to), ¢imz se ovSem zruSila u Ffady
statd  véetné CR  potravinova
sobéstaCnost a tim se zvysila jejich
zranitelnost prfi  néjaké pripadné
katastrofé.

mnozstvi jimi vyprodukované hmoty za urcité obdobi je
sekundarni produkce. MasoZravci a dalsi vyssi stupné potravni pyramidy (konzumenti 2. a dalSich
vyssich tadl) pak preménuji téla nizSich stupiii na své s ucinnosti cca 20 %. Nejvyse postavené
masozravce (Spicku pyramidy) oznacujeme jako predatory.

Proto je krajina ,,zelena® - vzdy bude nejvice primarnich producentd, podstatné vice nez
bylozravcl a zejména masozravct (ti budou rozmisténi jen fidce).
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Potravni sit’ — je to zobecnéni potravniho fetézce, vychazejici ze skutecnosti, ze vétsSina
druhti organismii neni monofagnich (tj. neZere jen jeden jiny druh, napf. koala jen eukalyptus,
panda jen bambus a lykozrout smrkovy jen smrk), ale jsou to tzv. oligofagové (Zzerou n€kolik druht,
napi. housenka bélaska zelného rizné druhy zeleniny) nebo polyfagové (zerou velké mnozstvi
druhti, napt. krdva Zere vétSinu druhi rostlin na louce). Pak je samoziejmé lepSim modelem rtizné
propojena sit’, nezli linearni fetézec od producenta ptes jednotlivé turovné konzumentt.

Krom¢ klasického potravniho fetézce (tzv. pastevné-kofistnického) existuje téz fetézec
rozkladny (detriticky, dekompozi¢ni), ktery je tvofen rozkladaci. Rozkladaci postupné rozkladaji
odumfelé Casti organismu (napi. opadané listi, vétve, Supiny, kozni bunky) nebo i celé odumielé
organismy a jejich nesezrané zbytky (kostry, zbytky $lach, masa, ktize...).

Pojem biomasa je rozdilny od pojmu primarni (resp. sekundarni) produkce. Biomasa znaci
aktualni mnozstvi hmoty (resp. suSiny), primarni produkce celkové mnozstvi vyprodukované
hmoty. Napf. na jednose¢né louce se maximum biomasy (v dobé koseni) téméf rovna primarni
produkci (louka na jatfe startuje ,,od nuly*), alesponi pokud tedy mluvime o nadzemnich ¢astech
rostlin. Na dvouse¢né louce uz to pochopitelné neplati. Biomasa miize byt o hodné vyssi nez
primarni produkce, napt. v lese (kazdy rok pfiroste jen maly podil toho, co tam je), mize tomu byt
ale 1 obracené — primarni produkce vétsi nez biomasa (napf. u spolecenstva fas — ta ziji jen kratce a
stihnout tak nartist a odumiit n€kolikrat béhem jediné

vegetacni sezony).

Vegetarianstvi. Pojidani vyhradné
rostlinné stravy je Casto oznacCovane
jako Setrné k prirodé. Zivocichové jsou
sice  skuteCné Casto chovani v
nevyhovujicich podminkach, na druhou
stranu, pokud nebudeme jist maso,
nebude razem dlvod je chovat vibec, a
to ani v podminkach vhodnéjsich (napr.

Typické hodnoty primarni produkce v nasich
ekosystémech (za rok): rakosiny a hnojené pole az 12
t/ha, vlhké louky, pastviny a rychle rostouci dieviny 5 —
10 t/ha, suché louky a lesy 3 t/ha, vysokohorské
ekosystémy a raselinisté 1 t/ha.

Potravni pyramida ukazuje téZ na rizika
zakoncentrovani kumulativnich jedu (napf. rtut,
olovo, ale téz nékteré pesticidy, napi. DDT). Ta se totiz
z tél organismu nevylucuji, takze jejich koncentrace
Vv byloZravcich je 10x vétsi nez v rostlinach (je jich tam
stejné mnozstvi, ale hmota bylozravcti je 10x mensi
neZ mnozstvi seZrané potravy) a v masozravcich 5x
vétsi neZz vbylozravcich. Tim padem miZe
v predatorech na vrcholu potravni pyramidy vzrist
koncentrace i n€kolik set krat, coZ pro né¢ mize byt jiz
neslucitelné se Zivotem nebo alespon
S rozmnozovanim.

ani kravy udrzujici diverzitu v krajiné
spasanim). Nicméné hlavni argumentem
zUstava, ze jelikoz bylozravci vyuziji na
svou hmotu jen 10 % zkonzumované
biomasy (a masozravci dalSich jen cca
20 % z nich), potrebuje 1 kg bylozravce
10x vétsi plochu nez 1 kg obili. Proto
stejné mnozstvi pddy v rostlinné vyrobé
uzivi vice lidi nez v zivocisné vyrobé, coz
je v dnesni dobé velmi ddlezité. Na
druhou stranu je opakované prokazano,
Ze Zivocisné bilkoviny jsou pro clovéka
prakticky nenahraditelné, clovék je
mnoho tisic let evolucné vyvijen jako
vSezravec. Jaky je tedy zavér? Asi zlata
stfedni cesta — maso ano, ale s mirou.
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Pro Cloveka, ktery se nachazi zpravidla pravé na vrcholu potravni pyramidy (ale i pro domaci
masozrava zvirata — hlavné psy a kocky), je tedy pusobeni téchto jedi obzvlasté¢ nebezpecné.
Vzhledem k tomu, ze jejich pfirozené biologické odbouravani je pomalé, i ptes zakaz jejich
pouzivani v sou€asnosti jsou nadale v potravé pfitomny. Z tohoto divodu je nutné piipadné nové
pesticidy vzdy nechat projit testovanim potencialnich skodlivych t¢inkd.
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1.5.5. Biogeochemické cykly latek v prirodé

1.5.5.1. Kolobéh vody

Druhou funkci ekosystému kromé toku energie je kolob¢h latek. Zakladnim kolob&hem je
kolobéh vody. Ten délime na velky a maly. Velky zapojuje ocean, kde se voda vypatuje a k destim
pak dochazi nad pevninou (frontalni srazky), voda pak odteCe zpét do oceanu. Maly se odehrava
cely nad pevninou (napt. v rozsahu kraje nebo max. stfedni Evropy), voda se vypafi, v mracich
zkondenzuje a opét se vyprsi (srazky za frontou, konvektivni oblacnost, bourky z tepla apod.). Maly
je k pfirodé Setrnéjsi, nebot’ zpravidla je v ¢ase rovnomérnéjsi a nehrozi z néj takové periody sucha
a naopak povodni. Clovék ale odvodiiovanim mokiadi, kanalizovanim mést a napfimovanim tokd
posilil roli velkého kolob&hu vii¢i malému (souvisi téz se zvysenim Bowenova poméru) a celkove
snizuje zasoby vody v krajiné. Voda je navic celosvétoveé strategickd surovina (z celkového
mnozstvi vody na Zemi, tedy 1,338 miliardy km3, je 97,2 % voda slana, 2,2 % voda v ledovcich a
jen 0,6 % piipada na kapalnou sladkou vodu - podzemni vodu, feky, jezera, vodni nadrze) a jeji
urychlené odvadéni z iizemi je z tohoto hlediska nevhodné.

Zakladni podobu kolobéhu predstavuje zména kapalného skupenstvi na plynné (iniciované
energii slune¢niho zafeni — viz evapotranspirace) a zpét. V zimé vsak zejména na horach dochazi ke
zdrzeni kolob&hu v podobé pevnych srazek — zde je kolob¢h pozastaven n€kdy i na celé mésice.
Jarni tani pak uvoluje vodu zpét do prirody, je-li postupné, mize nahradit i nedostatek vody ze
srazek a posilit tak zacatek vegetani sezony. Naopak zimni desté jsou pro vegetaci vesmes
neuzitené, protoze rostliny jsou v klidovych stadiich a na jafe chybi potiebné zasoby snéhu.

1.5.5.2. Kolobéh uhliku

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory Kolob¢h uhliku je v ptirodé
' ' ' ' ' y 1 pfedstavovan dvéma hlavnimi dé&ji
380 [ 1958-1974 Scripps Inst. Oceanography i — fotosyntézou, kterd uhlik pretvari

1974-2008 NOAA/ESRL I

z anorganické formy (CO,) do
organické, a dychanim, které
postupuje  obracené. Uhlik je
soucasti  vSech  organickych
slouenin a je tedy hlavnim

360

340
biogennim  prvkem.  Rostliny

pfijimaji oxid wuhli¢ity pomoci
4. priduchii (pozor, nevyrabi zn¢j
i kyslik, jak se casto nespravné

CONCENTRATION {parts per million)

320

1960 1970 1980 1990 2000 200 uvadi, ale organické latky!).
. » ) 5 Organicky uhlik z rostlin prochazi
Obr. ¢. 25: Graf nartstu koncentrace CO, na observatofi v Mauna Loa i i o .
(Havajské ostrovy). Ovlivnéno jen letnim poklesem (fotosyntéza) oproti celym potravnim retézcem
zimnimu vzestupu. Data z NOAA.
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vzhiru. Cast organického uhliku, kterd neni prodychana ani seZrdna vy$§im &lankem potravniho
fetézce, se stane soucasti odumftelych tél a tim potravou pro rozkladace (vytvari se tak hmota zvana
humus). Ti rovnéz postupné rozkladaji organické latky obsahujici uhlik na latky anorganické, tedy
v pripad¢ uhliku opét CO,.

Kromé tohoto ,,rychlého kolobéhu existuje téz moznost, ze uhlik je dlouhodobé znehybnén
ve form¢ anorganické (schranky motskych mékkysa, korald, nékterych prvokt apod. obsahujici
vapenec nebo dolomit — dnes rozsahla pohofi, napi. Moravsky kras, Cesky kras, Belanské Tatry,
Dolomity...) nebo ve formé organické (fosilni paliva — uhli, ropa, zemni plyn). Tak doSlo ke
snizeni obsahu oxidu uhli¢it¢ého v atmosféfe z plvodnich (starohory) cca 15 — 20 % na
preindustrialnich (kolem r. 1850) 0,028 % (= 280 ppm). Clovék tyto rezervy zpracovavanim
vapencu a spalovanim fosilnich paliv (a také snizovadnim aktudlni biomasy napi. vypalovanim a
kacenim lest) uvolnuje do atmosféry zpét a tim koncentraci CO; postupné opét zvySuje (viz obr.
25) Dnesni hodnota je kolem 390 ppm. Piedpoklada se, ze tato zvySend hodnota ma za nasledek
posileni pfirozeného sklenikového efektu a tzv. globalni zmény klimatu (vétsi rozkolisanost teplot
S postupnym naristem praméru, tani ledovctl, zvySovani hladin mofi).

Dal§im vyznamnou plynnou formou uhliku je methan. Ten vznika pfirozené jako Cinnost
methanogennich bakterii v ptidé (bez piistupu kysliku). Clovék jeho vznik zvysuje zakladanim
ryzovist, skladek (n€kdy jiman jako bioplyn — methan je v zasad¢ hlavni slozka zemniho plynu, a
tak dobfe a kvalitné hoti), chovem hovéziho dobytka (¢innost mikroorganismi v jejich travicim
traktu), vysousenim mokiadl (a tim zpfistupnénim methanu, ktery je na jejich dnég), zfejmé i
postupnym odtavanim permafrostu. Methan je .
rovnéz vyznamny sklenikovy plyn.

< o , ) HEDy =Y
Ve vodé ma uhlik tfi formy — pfimy volny

oxid uhli¢ity (CO,), hydrogenuhli¢itanovy aniont  #®
(HCOs)a uhli¢itanovy aniont (COs%). Volny oxid 4.
uhlicity existuje jen pti pH pod 8,3, nad timto pH jiz "
tedy neni mozné vyuziti oxidu uhli¢itého pro
rostliny a rostliny proto postupné umiraji. (Sinice a
nckteré fasy umi vyuzivat 1 hydrogenuhli¢itan.) . H H v s "
Uhli¢itanovy aniont je navic omezené rozpustny a

0.

sraZi se na bilé povlaky. Optimalni pH povrchovych
vod je kolem 6, kyselé¢ desté snizuji aZz na 4 - 5
(acidifikace), vodni kvét zvySuje az k 9.

Obr. ¢&. 26: Graf forem uhliku ve vodé& v zavislosti
na pH. Podle Raviolka, 2004
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1.5.5.3. Kolobéh dusiku

Dusik se nachazi ve formé dvouatomovych molekul N, v atmosféte (78 %), je to hlavni
rezervoar dusiku v pfirodé. Je to forma pomérné inertni a pro rostliny pfimo nevyuzitelnd. Dusik
mohou ale na vyuzitelné formy (amoniakalni forma NH,4", dusi¢nany NOs’, popt. dusitany NO;)
pfeménit pomoci procesu tzv. fixace vzdusného dusiku a nitrifikace nékteré sinice a hlizkové
bakterie zijici na kofenech bobovitych rostlin (proto jsou tyto rostliny — vojtéska, jetel, hrach...
zékladem osevnich postupt na polich). Tyto formy jsou rozpustné ve vodé, takze je rostliny
piijimaji kofeny a preménuji je na organicky dusik, ktery je soucasti bilkovin a nukleovych kyselin
(a nekterych dalsich latek, napt. alkaloidl a energetickych nukleotida véetné ATP). Je dale poziran
dal$imi ¢lanky potravniho fetézce. Odumielé Casti rostlin a zivocichti pak poziraji rozkladaci a ti
preménuji organicky dusik postupné zpét na anorganicky. Koneénou fazi mikrobialniho rozkladu je
denitrifikace, tedy opétovna pieméena zpét na jiz zminéné anorganické formy, ptipadné No.

Dusik je hlavnim limitujicim prvkem — Zivinou pro suchozemské ekosystémy. Clovék se
jeho nedostatek snazi nahradit hnojenim (organické hnojeni = statkova hnojiva, tedy hntj,
mocuvka, kejda, anorganické hnojeni = uméld hnojiva). Nevhodné intenzita ¢i termin hnojeni (a
také nevhodné skladovani organické hmoty, ktera dusik obsahuje) mohu vést k nadmérnému
zatézovani okolniho prostedi a tim k tzv. eutrofizaci. Eutrofizace vod zpusobuje zvyseni vyskytu
nékterych druht sinic a tim vznik vodniho kvétu. Vodni kvét miiZze snizovat prihlednost vody (a
tim zhorSovat podminky pro dal$i vodni organismy, pfedevsim rostliny), vyCerpavat pies den oxid
uhlicity (a tim zvySovat pH) a v noci snizovat mnozstvi kysliku (a tim zptisobovat duseni zivocicht
— kyslik je vod¢ rozpustny jen velmi omezené a proto je u n¢j na rozdil od suchozemskych
ekosystému trvala hrozba nedostatku). Navic do okolniho prostiedi uvoliuji tzv. cyanotoxiny, které
mohou zpiisobovat alergie a vyrazky pti koupani.

Podle uZivnosti (trofie) se vody déli na malo Gzivné — oligotrofni (napt. horska jezera ¢i
potoky), sttedné 0zivné — mezotrofni (napf. piskovny, kde pisek slouzi jako takovy pfirozeny Cistici
filtr, nebo teky), velmi 0Zivné — eutrofni (napt. klasické rybniky, ptehradni nadrze, dolni toky fek)
a extrémné uzivné — hypertrofni (rybniky, do nichZ se schvalné ptidavaji hnojiva za ucelem
podpory rustu sinic a fas jako potravy pro chované ryby). Nékdy se jesté zvlast’ vyliSuje skupina
nadrzi dystrofnich — tj. zcela bez zivin a vétSinou tedy 1 témét bez zivota (ptikladem jsou raSelinna
jezirka). Oligotrofni nadrze, které by v pfirozené krajin€ byly pravdépodobné nejhojnéjsi, jsou diky
systematickym (i nepfimym — napi. spad dusiku z atmosféry) vliviim Cloveéka v soucasnosti dosti
vzéacné a druhy organismi na né vazané tedy ohroZené. V eutrofnich nadrZich je sice vice Zivin, coz
uzivi vice organismi, ale to pfedstavuje vyhodu zejména pro konkuren¢né silné druhy, které tak
svou enormni pocetnosti a rychlosti mnoZeni vytlaci ty ostatni. TakZe vice jedincii ¢asto znamena
mén¢ druhi.

Dusik se muze dostat do atmosféry diky ¢innosti ¢lovéka jako oxidy dusiku. Vznikaji ve
spalovacich motorech a pfi nckterych primyslovych vyrobach. Diky enormnimu nértstu
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individualni automobilové dopravy v poslednich letech se produkce oxidu dusiku (na rozdil napf.
od oxidu siry) nesnizuje a v soucasné dobé¢ jde o hlavni plyn, ktery slucovanim s vodou tvoii kyselé
desté (diive to byl oxid sifi€ity) — zde jde o vznik ziedéné kyseliny dusi¢né. Bézny dést’ ma pH
kolem 5,5, kysely dést’ pod 4, v extrémnich piipadech i pod 3. Kysely dést’ zptisobuje jednak piimé
Skody na lesnich porostech (hlavné jehlicnatych — delSi doba zdrzeni jehlic na stromech nez u listd,
pt. Kru$né a Jizerské hory), ale také nepiimé $kody pak pomoci acidifikace pid a vod (zejména
jezer). V kyselych vodach a ptadach je zhorSen pfijem kationtovych zivin (draslik, vapnik, hoi¢ik),
navic se mize vyplavovat z hlinitokfemicitani (bézna soucast pidy — zivce, slidy...) hlinik, ktery
je pro vétsinu organismu v rozpustnych formach toxicky. Acidifikace je pfitom velmi dlouhodoba,
opetovné obnoveni neutralniho pH mize trvat desitky let (i vice nez sto). Vlivem acidifikace napf.
kleslo pH Sumavskych jezer az téméf k 4, coz zptsobilo vymfieni ryb a zastaveni rozmnozovani
mnohych dalSich organismii, napt. $idlatek (zvlastni plavunovité organismy Zzijici pod hladinou
Plesného a Cerného jezera).

1.5.5.4. Kolobéh fosforu

Fosfor se v atmosféte nevyskytuje, jeho hlavni formou v piirodé jsou nerozpustné
fosfore¢nany (PO,%), které se mohou ménit na rozpustné hydrogen- (HPO®) a
dihydrogenfosfore¢nany (H,PO,). Ty jsou pfijimany rostlinami rozpusténé ve vodé a nasledné
pfeménovany na organické formy, coz jsou predevSim organické fosfaty. Ty jsou soucdsti
nukleovych kyselin a dulezit¢ pro metabolismus (napt. ATP, fosforyla¢ni procesy). Organicky
fosfor dale prochézi celym potravnim fetézcem. Odumielé ¢asti rostlin a zivocichti pak opét poziraji
rozkladaci a ti pfeménuji organicky fosfor postupné zpét na anorganicky. Fosfor se v pfirod¢ hojné
vyskytuje napf. v ptaéim a netopyfim trusu (tzv. guano), ktery je rovnéz vyznamnym zdrojem
fosforu pro cloveéka (a navic anorganické fosfaty, které se té€zi pro hnojiva a ptfidavaji do pracich
praska).

Nevhodna aplikace hnojiv a pouzivani pracich praskd jsou zdrojem fosforu do
povrchovych vod. Na rozdil od dusiku se fosfor obtizné odbourava pii €isténi vod v Cistirnach
odpadnich vod, je potifeba piitomnost tietitho stupné, ktery je jen u velkych Ccistiren (napf.
Vv Prachaticich je) a navic ma jen omezenou uc¢innost. Proto splachy fosforu je potiteba regulovat
spiSe prevenci. Fosfor je limitujicim prvkem pro sladkovodni ekosystémy, a proto zvySeni jeho
koncentrace ma vétsi efekt pro eutrofizaci, nez je tomu u dusiku. (Vliv eutrofizace viz vyse -
kapitola o dusiku).

1.5.5.5. Kolobéh siry

Sira nepatfi k nejvyznamnéj$im biogennim prvkim. Jeji obsah v atmosféfe je relativné
nizky, prezentovany dvéma plyny — oxidem sifi¢itym SO, a sulfanem H,S. Oba tyto plyny
pochézeji prakticky ve stejném mnoZstvi z lidské €innosti i pfirozenych procest. Zdrojem siry pro
rostliny jsou sirany SO4>, které jsou na rozdil od sulfidit S*~ dobfe rozpustné. Pieménu sirand na
sulfidy a sulfan provadi desulfurika¢ni bakterie. Ty ke své ¢innosti nepotiebuji kyslik, takze se
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vyskytuji predevsim v bahné. Proto se sulfanu téZz piezdiva bahenni plyn. Ma charakteristicky
zapach podobny zkazenym vejcim. Opa¢nou pieménu forem siry, tedy oxidaci na sirany, pak
umoziuji sulfurikacni bakterie. Rostliny sirany pfijimaji rozpusSténé ve vodé pomoci kofend a
nasledné je pfeménuji na organické formy, které jsou soucasti nékterych bilkovin (aminokyseliny
methionin a cystein) a koenzymu A. Organické sira dale prochazi celym potravnim fetézcem.
Odumielé ¢asti rostlin a zivo€ichti pak opét poziraji rozkladaci a ti pfeménuji organickou siru
postupné zpét na anorganickou.

Sira je obsazena téz v nekterych fosilnich palivech, pfedevSim v hnédém uhli, méné pak
Vv motorové nafté. Jejim spalovanim vznikaji oxidy siry, které se v atmosféie slucuji s vodou a
vytvareji tak kyselinu sifi¢itou, ptipadné sirovou. Ty jsou pak slozkou kyselych de§ti (viz vyse —
kapitola o dusiku). Stejné se chova oxid sificity z pfirodnich zdroji — sopecna ¢innost. Ta plisobi
sice intenzivné, ale kratkodobé€, zato ptlisobeni lidské cinnosti je soustavné, a tudiz ma horsi
nasledky. Dnes je mnozstvi oxidu sifi¢itého vyznamné ponizeno diky odsifovacim zaFizenim,
které preménuji vapenec (uhliitan vépenaty) a oxid sifi€ity katalytickym procesem na sadru (siran
véapenaty) a oxid uhli¢ity. Vznikajici sadra je zpracovavana napt. na sadrokarton. Oxid uhlidity je
ovSem sklenikovy plyn, takze tento proces nemalou mérou pfispiva ke globalnim zméndm klimatu
(CO;, z odsitovacich zafizeni je asi 2 % veskerého vyprodukovaného CO; u nas), okamzité skody na
zivotnim prostfedi (acidifikace, odumirani lesit) jsou vSak vyrazné nizsi.

Odsitovaci zafizeni pochopitelné chybi u mensich, lokalnich topenist. Spolu s prachem je
tak oxid sifi¢ity produkovan pfi spalovani hnédého uhli a hnédouhelnych briket v domécnostech
(naopak dievo pfi spalovani produkuje oxidu sifi¢itého jen absolutni minimum), navic uhli pfi tézbé
vyrazné posSkozuje krajinu a je neobnovitelnou surovinou, jejiz zasoby jsou velmi omezené
(pravdépodobné vSak vétsi neZ zasoby ropy a zemniho plynu). Proto je obecnou snahou v ramci
ozdraveni ovzdusi a udrzitelného hospodateni tento spalovaci proces omezit (modernizaci kamen a
pfedevSim nahradou uhli jinymi palivy).

Sirovodik z lidské Cinnosti (chemicky a papirensky primysl, velkochovy hospodarskych
zvitat) i z pfirozenych procest (¢innost rozkladaci - hniti) ma v atmosfétre poméerné kratké zdrzeni a
je zpét pfeménén na sirany sulfurika¢nimi bakteriemi.
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1.5.6. Biomy

Biomy jsou soubory podobnych ekosystémii na planet¢ Zemi. Jejich rozlozeni je déano
predev§im teplotami a srazkami. Souvisi tedy se zemépisnou Sitkou, v ramci kontinentu i se
zemépisnou délkou. Napt. ve vychodni €asti Evropy je kontinentalngjsi klima = vétsi rozdily
1éto/zima a mensi mnozstvi srazek. Tato kontinentalita klimatu se d& do jisté miry pozorovat i piimo
v Ceské republice — zimy na Moravé jsou vétdinou chladngjsi nez v Cechach, v 16t je tomu naopak.

Hlavni rozd€leni biomt je na moiské a suchozemské. Jako motské se vétSinou rozlisuji
vétSinou Selfova (= pobiezni) moie a volny oceédn, jako zvlastni systémy se nékdy popisuji
hlubokomotské utesy, kordlové utesy a mangrove (porosty zvlastnich rostlin na rozhrani mote a
pevniny, ¢asto u delt fek). Mimo zakladni suchozemské (viz nésledujici ptehled) se nékdy extra
vyliSuje biom vSech sladkych vod (tekouct i stojaté) jako tzv. litorea.

1.5.6.1. Prehled hlavnich suchozemskych biomi

Tropické destné pralesy — prakticky stala teplota, primér nad 20 °C, srazky po cely rok,
ro¢né 2 000 mm a vice (extrém 12 000 mm), prsi v podstaté kazdy den (v podobnou denni dobu —
zpravidla odpoledne). Nékolikapatrova dzungle, vyskyt epifytl — bromélie, orchideje, vyskyt lian
(vzpomeinite na Maugliho nebo Tarzana). Nejvyssi diverzita vétSiny skupin organismi (zejména
hmyzu — znamo pies milion druhd, nékteré odhady hovoii o trojnasobném az desetinasobném
mnozstvi druhti dosud nepopsanych), nejvyssi primarni produkce (u motskych biomd je srovnatelna
produkce mangrovovych porostli). Kolébka rozvoje ¢lovéka — v pralesich najdete vétSinu primatt
véetné vSech lidoopu (orangutan v Indonésii, gorila v Nigérii a Kongu, Simpanz v Kongu, Gabonu a
Kamerunu). Tropické destné pralesy najdeme v zapadni ¢asti stfedni Afriky (Kamerun, Kongo, Zair,
Niger, Rovnikova Guinea), Amazonii (nejvétsi prales na svét€), JV Asii (Indonésie, Malajsie,
Thajsko, Kambodza, ¢ast Vietnamu a Laosu). Ohrozeni biomu pfedstavuje kaceni z divodu
pfemény na zem&délské plantaZe (napf. palmovy olej), vystavby silnic (transamazonskd dalnice),
rozvoje sidel, té¢Zby vzacnych diev (eben, mahagon...).

Tropické mlzné pralesy — podobné tropickym deStnym pralesiim, jen ve vys$i nadmoiské
vysce ¢i po okrajich destnych pralest. Srazky zpravidla o néco nizsi (ale stale vyssi nez 1 000 mm
ro¢ng), velkd ¢ast ve forme horizontalnich srazek (,,mlha‘“). Primérné teploty kolem 20 °C ¢1 o néco
niZze, béhem celého roku opét prakticky konstantni. Nédhorni ploSiny Amazonie a centralni a jizni
Afriky. Ohrozeni je podobné jako tropické destné pralesy, ale nizsi.

Tropické opadavé lesy — jsou na hranici vyskytu lesa v tropech. Srazky 500 — 1 000 mm
rocng, Casto nerovnomérné rozdéleny béhem roku. V horskych oblastech mtize v noci i mrznout.

Travnaté biomy (savany) — primeérna teplota nad 20 °C, srazky — vyrazné obdobi sucha a
obdobi destl, soucet srazek za rok zpravidla mensi nez 500 mm (vyjimeéné az 1 000 mm). Biom
travnaty, stromy jen fidce, adaptované na dlouha obdobi sucha (trnité, silna kutikula). Vyskyt
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velkych stad kopytniki a slonii africkych (indi¢ti sloni jsou spiSe lesni), typické Selmy jsou lvi,
hyeny a gepardi. Tento biom najdeme ve vychodni Africe (Tanzanie, Kena, Uganda, Etiopie —
,»safari®), jizni Afrika (JAR). Vychodni Australie.

Velmi podobnymi biomy s pfechodem k mirnému pasmu (tedy primérné teploty kolem
10 °C, rezim srazek podobny — obdobi sucha v mistnim 1ét¢) jsou pampy (jizni Amerika —
Argentina), prérie (Severni Amerika - USA, Mexiko) a stepi (JV Evropa, JZ Asie, stiedni Asie —
Mongolsko, stfedoasijské postsovétské republiky). Stepi se okrajové mohou vyskytovat i
V podminkéch jizni Moravy (Mohelenska hadcova step, Pouzdifanska step), zde jde spiSe vsak o
pfechodné ekosystémy — lesostepi. Ohrozeni travnatych biomua je dano piedevS§im intenzivnim
pastevectvim a zemédé€lstvim (polnim hospodafenim s nutnosti zavlah), coz vede k desertifikaci —
roz§ifovani pousti (a vysychani souvisejicich jezer — Cadské, Aralské).

Pousté — primérna roc¢ni teplota nad 20 °C, ve dne 1 pies 50 °C, v noci mohou byt i mrazy,
srazky ro¢né¢ pod 250 mm (polopoust’) ¢i pod 100 mm (poust). Neékteré pousté mohou byt i
chladnéjsi (napf. stfedoasijské), rozhodujici je proto pfedevSim rocni Uhrn srdzek (nicméné
v niz§ich teplotach neni tak vysoky vypar a tim ani potieba srdzek — vétSina plochy tundry je
srazkové velmi chudd, ptfesto neodpovida charakterem poustim). Rostliny jen fidce (polopoust) ¢i
prakticky viibec, jen v tzv. oazach (poust€). Obecné jde o rostliny s tuhymi listy ¢i se sukulentnim
charakterem (kaktusy), v oazach pak i dalsi druhy, napf. palmy. Vyznamnou skupinu zivocichd
predstavuji plazi, §tifi, pavouci, ze savcl pak napft. tarbici nebo velbloudi (dnes jiz prakticky jen
domestikovani). VétSina druhii zivoc¢ichtl je aktivni brzy rdano a pozdé vecer — pii vychodu a kratce
po zapadu slunce. Nejvetsi poust’ je Sahara, dale napt. Arabska poust (Arabsky poloostrov), Gobi
(Cina, Mongolsko), Karakum (Turkmenistan), Kyzylkum (Uzbekistan), Kalahari (Namibie).
Nejsuss$im kontinentem je Australie. VéEtSina pousti se rozsifuje z divodu desertifikace (napf.
Sahara postupuje v nékterych oblastech tempem az n¢kolik km ro¢né).

Stiredomorské kifoviny — primérné rocni teplota kolem 15 °C, v zimé 10 °C, srazky v 1été
nizké — sucho, v zim¢& vlhko. Vyskyt biomu je na pobiezi Stiedozemniho mofte, tj. Jizni Evropa,
zépad Asie, severni Afrika, obdobné ekosystémy jsou 1 na pobiezi Karibského mote. OhroZeni
predstavuje kaceni (velmi masivné v minulosti — stavba lodi), zeméd¢lska cCinnost (olivové a
citrusové plantaze), turismus (jde Casto o turisticky atraktivni oblasti). Pivodni lesni porosty byly
vétSinou nahrazeny ndhradnimi, trnitymi kfovisky s malym podilem ptivodnich druhii stroma (napf.
pinie, cedry, dub korkovy). Piida v fad¢ pfipadii oproti ptivodnimu stavu (rany starovek) znaéné
vyschla. Jedna se pravdépodobné o nejvice pozménény biom svéta.

Stiredoevropské opadavé lesy — primérné roc¢ni teplota 5 az 10 °C, v zimé teplota mirné pod
nulou, srazky 400 az 1000 mm ro¢né. Vyskyt biomu je ve stfedni Evropé€, obdobné porosty 1ze najit
ve vychodni ¢asti USA, na Novém Zélandu a na Tasmanii (a ve vy$Sich polohach zapadni Patagonie
Vjizni Americe). OhroZeni ptedstavuje predevSim lesnickd Cinnost, ktera zplsobila preménu
puvodnich listnatych (¢i maximalné smiSenych) lesti na neptivodni lesni monokultury (hlavné smrk
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a borovice). Dal§i ohrozeni ptedstavuje zemédélstvi (zejména v niZze polozenych oblastech),
urbanizace, ale také nepiimé pramyslové poskozeni (imise, kyselé dest€). Dnes tento biom
zachovan v ptivodnim charakteru jen velmi zlomkovité (pralesy). Tento biom by pokryval asi 90 %
uzemi naSeho statu.

Tajga — praimérna teplota zpravidla nad 0 °C, velky rozdil mezi 1étem (Cervencova teplota
v priméru nad 10 °C) a zimou (v zimé prumér i pod -20 °C), srazky jsou rizné, rovnomérné béhem
roku. Typicky je permafrost — dlouhodobé zmrzla pida v hloubkach 3 — 6 m, jejiz povrch rozmrza
pies 1éto. V tajze je velky podil raselinist, ale zejména jde o rozsahlé porosty jehli¢natych dievin —
smrk, borovice, modiin, v Americe sekvoje a douglasky. Z zivoc¢ichu je pro tajgu typicky napfi. vlk,
rys, medvéd, sobol, z kopytnikii pak los. Vyskyt biomu je predevS§im v oblasti stfedniho a
vychodniho Ruska, ve Skandinavii, jizni a stfedni ¢asti Kanady, na Aljasce. Tento biom najdeme
(tedy piirozend) i na tzemi CR, a sice v montannim stupni (horském smrkovém pasmu), tedy
v nadmotskych vyskach 1 000 az 1 300 (resp. 1 400) m. Ohrozeni je dosud pomérné malé (panuji
zde nehostinné podminky), tézba dieva, zemniho plynu a ropy (v minulosti téz zlata), lov zvéfe,
ptip. lokaln€ vysouSeni mokiadi.

Tundra — prumérna Cervencova teplota pod 10 °C, srazky jsou zpravidla nizké. Vyskyt
dievin — pouze drobné ketiky (bortvky, brusinky, vies, medvédice, klikva...), roztrouSené stromy
(borovice, bfiza — zejména v pfechodném uzemi mezi tajgou a tundrou = lesotundra). Z bylin
dominuji travy, hojny je vyskyt mecht a liSejnikd. Pro tundru jsou typické napft. polarni lisky, zajici,
sobi, pizmoni. Tento biom najdeme v severni ¢asti Ruska, severnim cipu Skandinavie, na severu
Kanady a Aljasky. Tento biom by se vyskytoval na uzemi CR pouze v nejvyssich polohach
Krkonos, Jeseniki a Kralického Snézniku. OhroZeni — nepatrné (nehostinné podminky), ale kazdy
zésah se velmi dlouho napravuje (pomalé regenerace pfirody).

Polarni pustiny — prakticky po cely rok teplota pod 0 °C (extrém az -90 °C), srazky jsou
zpravidla minimalni (do 100 mm). VétSinou ledovce, na mistech, kde jsou k jejich tvorbé nevhodné
podminky, jsou z rostlin pfitomné jen mechy, liSejniky, fasy, sinice. Cévnaté rostliny naprosto
minimalné. Z zivoc¢ichli zde najdeme v severskych oblastech ledni medvédy, mroze, tuleng,
Vv jiznich oblastech pak tucnédky, rypouSe, tulen¢ a ptaka chaluha velka. Vyskyt tohoto biomu je
vazan na oblast Gronska, ostrovy v Arktidé (napt. Spicberky, Nova Zemé, ostrovy na severu
Kanady) a celou Antarktidu. Ohrozeni ptedstavuji hlavné globalni zmény klimatu (tani ledovct),
v omezené mife turismus (velmi pomala regenerace piirody). Antarktida je v soucasnosti trvale
neobyvana a nepatii Zddnému statu svéta — cely kontinent je chranén pted jinym, nez védeckym,
vyuzivanim (napf. té¢Zbou) tzv. smlouvou o Antarktidé z r. 1959.
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1.5.7. Biogeografie

Biogeografie je podoborem ekologie, ktery se zabyva prostorovym rozmisténim organismu.
Odpovida tedy na otazku, jaké organismy se kde vyskytuji a pro¢ tomu tak je. Biogeografické
Clenéni svéta je dano predevSim geografickymi moznostmi Sifeni (bariéry pro suchozemské
organismy piedstavuji hlavné mofe a oceany, pro drobné¢jsi druhy pak velké horské celky, ptipadné i
feky), ale také historickymi zadkonitostmi, pfedevsim kontinentdlnim driftem. Kontinenty, které byly
drive soucasti jednoho celku, obsahuji totiz pfibuzné skupiny organismu, nebot’ tyto skupiny mély

ey

puvodné jednoho ptedka, zijictho na ploSe obou

- s v kontinentu. (Pfikladem je napf. jizni Amerika a Afrika.
Kockovité Selmy. Uzite¢nost u. ( Je napr. jiz )

biogeografie si Ize ukézat na této Urcity vliv na druhové slozeni soucasnych ekosystémil

dobre zndmé skupiné organismd. meéla i orientace pohoti. V Evropé, kde jsou hlavni pohoti
Lev je typicky reprezentant Afriky, orientovana od vychodu kzapadu (Pyreneje, Alpy,
stejné jako levhart. Zato tygr nebo Karpaty), nemohly organismy tak snadno ustupovat pied

irbis (levhart snézny) se najde
vyhradné v Asii (navic kazdy v jiné
Casti) a jaguar zase v Jizni

rozvijejicimi se ledovci v prubé¢hu doby ledové, a proto
casto vymiely. Naopak v Severni Americe, kde jsou hlavni

Americe. Aredly téchto Selem, pohofi orientovana od severu k jihu (Kordillery, Skalisté
které maji velmi podobnou hory, Apalaéské pohoti), mohly organismy ustupovat
potravni strategii, jsou pfitom zcela | mnohem snaze. Tim se zdGvodiuje napf. to, Ze se

disjunktni (= neprekryvaji se) a

tyto Selmy si tak nijak nekonkuruiji.
Bez nadsazky lIze fict, ze potkat se o A , !
mohou pouze v zoologické nékterych skupin listna¢h (duby) oproti Evropé.

zahradg, v pavilonu Selem.

v Severni Americe zachovala velkd druhova bohatost
jehlicnan  (borovice, douglasky, sekvojovce...) i

Biogeografie se déli na fytogeografii — zkouma
prostorové rozmisténi rostlin a zoogeografii — zkouma prostorové rozmisténi zivocichd.
Zakladatelem biogeografie (pfedev§sim zoogeografie) je Alfred Russel Wallace, britsky
ptfirodovédec a sou€asnik Charlese Darwina (tj. polovina 19. stoleti).

1.5.7.1. Biogeografické oblasti svéta

Fytogeografické a zoogeografické Clenéni se mirné 1isi, ale v zasad€ lze rozliSit nasledujici
hlavni svétové biogeografické oblasti:

Holarkticka oblast, zahrnujici Severni Ameriku (Kanada a USA), Evropu, sever Afriky a
vétinu Asie (s vyjimkou Indie a JV Asie). Tato oblast zahrnuje tedy vétsinu souse. Casto se déli na
palearktickou oblast (tzv. ,stary svét“, tj. Evropa, sever Afriky a Asie) a nearktickou oblast (tzv.
,»hovy svét™, tj. Severni Amerika). Tyto dva celky jsou si velmio podobné, a to nejen diky klimatu,
ale také tim, Ze Eurasie s Amerikou byla vétSinu doby propojena pevninskym mostem pies
Beringovu Gzinu (timto mostem napt. pfiSli do Ameriky Indiani).
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Paleotropicka oblast, zahrnujici centralni a jizni Afriku (,tropy starého svéta®). Nékdy téz
a je velice izolovany od jinych oblasti s mirnym pasmem, oznacuje jako samostatna Kapska oblast.
Pro paleotropickou oblast jsou typickymi rody savcl zebry, zirafy, gazely, gorily, Simpanzi, hrosi,
spolu s orientalni oblasti pak sloni, nosorozci a skupina ploskonosych opic (paviani). Z ptaka jsou
typicti pstrosi a hadilovové. Z plazu gekoni, z ryb sladkovodni cichlidy a zvlastni archaicka skupina
- bichifi.

Neotropicka oblast, zahrnujici stfedni a Proé je tolik variant

jizni Ameriku (,,tropy nového svéta®). Zvlastnimi biogeografického &lenéni?
rody savci této oblasti jsou napi. lamy, ¢inily a | Kdyby bylo jedno, Iépe bychom se v tom
mortata, mravenetnici a lenochodi, skupina | vyznali... Jenie Pprakticky nikdy neexistuje
uzkonosych opic (malpy, kosmani). Z ptaka pak Obecn,a Vedecvka, ShVOda na vurCItemv .
tinamy a kolibfici Z plazt hroznysi p_rqblemu, kaz__d Y Vede.c upr?dr)osfn.UJe
2. . e ’ jiné pohledy, jina hlediska, jiné veci
z obojzivelniki Cervofi. povazuje za vyznamné. Navic zadna
pravidla nefunguiji v pfirodé absolutné,
Orientalni oblast, zahrnujici Indii a JV Asii, témé&F vzdy se najde n&jaka vyjimka.
véetné vetsi ¢asti sundskych ostrovi (= Indonésie). Nejinak je tomu i v tomto pripadé. Jiz
Nekdy téZ nazyvana indomalajska. Typickymi rody zmineny zakladatel biogeografie sir
Wallace plsobil na sundskych ostrovech,
kde mél za Ukol zinventarizovat rdizné
druhy organismd. A povsimnul si toho, ze
puvodni oblast vyskytu kura, pava i bazanta), u nékterych skupin dochazi k nahlym,
z plazu krajty a varani. skokovym zménam v rozsifeni (napf.
papouskd, zoborozcl, Splhavcd nebo
Australskd oblast, zahrujici Australii, | vacnatcd). Misto tohoto skoku oznacil
Novy Zéland, ptilehlé ostrovy tzv. Ocednie a také | Jako Wallaceovu linii, tedy jako vychodni
, . xr , o . hranici orientalni oblasti. Postupné se ale
vychodni ¢ast sundskych ostrovll (zejména Papua

i . . ukazalo, Ze pro jiné skupiny organismd
Nova Guinea). Hranice mezi australskou a by mé&la byt prislu$na linie posunuta vice
orientalni oblasti neni jednoznacna a podle riznych na vychod. A tak vznikly Weberova a
zdroji se nachazi v riznych mistech — viz box. Lyddekerova linie, navic i samotna
Velmi specifické fauna je tvofena zéastupci | Wallaceova linie byla revidovana.
vejcorodych (ptakopysk a jezura), vétSiny vacnatci
(s vyjimkou vacic) a velmi malym podilem ptivodnich placentalnich savct (kaloni). Z ptakt jsou

savcll jsou giboni, organutani, letuchy a tany.
Z ptakd jsou vyznamni néktefi hrabavi (je zde

typicti kiwiové, emuové, taboni a papousci. Z plazl tajpan, z obojzivelnikli paropuchy. Zajimavé
jsou téz endemické rostliny, napf. stromy blahovi¢niky (eukalypty), hlavni potrava va¢natce koaly.

Antarkticka oblast, zahrnujici Antarktidu vcetn¢ prilehlych ostrovii a nékdy téz vcetné
jizniho cipu Jizni Ameriky. Tato oblast je pro svou druhovou chudost ¢asto zcela opomijena a neni
povazovana za samostatnou biogeografickou oblast.

* *
*opk
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1.5.7.2. Biogeografické ¢lenéni CR

Clenéni v Ceské republice, ktera se fadi do holarktické (palearktické) biogeografické oblasti,
je dano piedevsim typem krajiny a jeji otevienim vic¢i moznému migraénimu postupu druhti. Ceska
republika zasahuje na uzemi dvou biogeografickych provincii: kontinentalni provincie (téz
nazyvana provincie stfedoevropskych listnatych lesti) a panonské provincie. Panonska provincie
tvoii jen asi 5 % plochy CR a nachézi se v nejjizngj$i ¢asti Moravy (severni hranice je piiblizné
Vv trovni Brna). Jsou pro ni typické teplomilné druhy pronikajici z Mad’arska, vychodniho Rakouska
a jizniho Slovenska. Ptikladem je napft. ze savcl tchof stepni, z ptaka drop velky (dnes jiz ziejme
v CR vyhubeny) ¢ dudek chocholaty, z plazi jestérka zelena, Zelva bahenni (dnes jiz zfejmé v CR
vyhynuld) a uzovka stromovd, z hmyzu kudlanka ndbozna ¢i cikady, z rostlin napt. stepni druh
katran tatarsky nebo kosatec nizky, z dfevin pak dub uhersky nebo dub cer.

Kontinentalni provincie je v CR tvofena tfemi subprovinciemi: hercynska (vice nez 80 %
uzemi statu), karpatska (pfiblizné od linie Brno — Pierov — Ostrava smér jihovychod) a polonska
(mald plocha v severovychodni Casti Moravskoslezského kraje). Karpatska oblast je vice méné
shodna s horskymi celky Karpat, tedy zejména Beskydy, Vsetinské a Hostynské vrchy a Bilé
Karpaty. Ze savct jsou typicti napi. medved, vlk ¢i kocka divoké (dfive i v hercynské oblasti, ale
tam vyhubeni), z ptakt pustik bélavy, z obojzivelnikti Colek karpatsky a kunka zlutobficha,
zajimavy je mé&kkyS modranka karpatskd. Z rostlin je typickd napft. kycCelnice Zlaznatd. Polonska
subprovincie je podél toku fek Odry a Olse, zasahuje do CR z oblasti polskych niZin a typické
druhy polonské oblasti se u nas s ohledem na malou plochu tohoto ptesahu prakticky nevyskytuji.
Vyjimkou je mezi rostlinami plovouci kapradina nepukalka plovouci a mezi zivo¢ichy mysice
temnopasa.

Subprovincie jsou dale ¢lenény na bioregiony, kterych je v CR celkem 91 (z toho 71
V hercynské oblasti). Takovym bioregionem je napt. Sumava, Cesky les, Novohradské hory, Brdy,
ale i niZe poloZené celky, jako napt. Bud¢jovicka nebo Tieboniské panev.

Jesté jemnéjsi déleni, které se v praxi uplatnilo piedevsim pii konstrukci izemnich systému ekologické stability
(viz kapitola vé€novana obecné ochrané piirody — 2.2.1.), je déleni bioregionu na tzv. biochory (téch je 3 az 40 podle
velikosti bioregionu) a nasledné na tzv. STG — skupiny typli geobiocéntl (kterych kazda biochora obsahuje cca 4 az 12).
Tyto skupiny typti geobiocéntl sdruzuji ekosystémy, které jsou podobné z hlediska typu ptdy, nadmoiské vysky (resp.
vegetacniho stupné), podkladu a vlhkosti, napf. skupina 3B4 oznacuje 3. vegetacni stupen (dubobukovy — viz déleni dle
prof. Zlatnika), stfedni uzivnou fadu (A — chudé pidy, B — stfedni, C — zivinové bohaté, D — vapnomilné) a mirné
vlhkou pidu (pouziva se stupnice 1 az 6 od nejsussi pidy az po raselinné, trvale zvodnélé)

Trochu jiné ¢lenéni se pouziva ve fytogeografii. Zde se misto bioregiond pouzivaji fytogeografické oblasti
Clenéné na fytogeografické okresy. Fytogeografické oblasti jsou dany predev§im teplomilnosti kvéteny a jsou tfi:
oblast teplomilné kvéteny neboli termofytikum (odpovida planarnimu a ¢asteéné kolinnimu vegetaénimu stupni),
oblast s vyskytem piechodné kvéteny neboli mezofytikum (vétSina tizemi statu — kolinni a submontanni stupeti) a
oblasti chladnomilné kvéteny neboli oreofytikum (stupeit montanni az alpinsky). Termofytikum je pfedevsim oblast
Polabi a podkrusnohorskych panvi a pak samoziejmé celd oblast panonské subprovincie. Oreofytikum je tvofeno
hiebeny jednotlivych pohoti (Krusné hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory, Kralicky Snéznik a Rychlebské hory,
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Jeseniky, Slavkovsky les, Brdy, Sumava, Novohradské hory, Zd’arské vrchy a Jihlavské vrchy, v Karpatech pak
Moravskoslezské Beskydy). Fytogeografickych oblasti je celkem 99 a vtadé pfipadi odpovidaji vySe zminénym
bioregiontim.
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2. Zaklady ochrany prirody

2.1. Historie vztahu Clovék - priroda

2.1.1. Klima a krajina holocénu

Nez se zaCneme zabyvat soucasnou ochranou piirody, problémy v ochrané pftirody
(a zivotniho prostiedi viibec) a souvisejici legislativou, je nutné se podivat do historie. Soucasné
utvareni krajiny je totiz z velké Casti dano pravé historickymi hledisky, tedy tim, jak vypadaly
zéasahy clovéka do krajiny a jak se v disledku toho krajina utvéiela.

Na prvém misté je nutné si uvédomit, ze ¢lovek je samoziejmé jen jednim z faktord, ktery
charakter dneSni krajiny utvafel. DalSimi, neméné vyznamnymi faktory, jsou klimatické
charakteristiky a predev§im jejich zmény. Je jiz pomérné dobfe znamo, Ze klima se v poslednich
10 000 letech (po skonceni posledni doby ledové) dost vyrazné meénilo a vyvijelo a Ze tyto zmény
mély vliv na postupné $ifeni rostlinnych a ZivociSnych druhli na naSem uzemi. Studiem vegetacnich
a podnebnych zmén se zabyva tzv. palynologie, coz je obor studujici pfedev§im pylova zrna (diky
obsahu latky sporopolenin jsou velmi odolna viaci rozkladu, a zachovévaji se tak prakticky
nezménéna tisice let) a tzv. vegetacni pozustatky (,,makrozbytky“ — nerozlozené¢ kusy zejména
dfevin nebo napt. skofdpek plod). Hlavnim mistem analyz jsou pak rizné baziny, zejména
raselinis$té a pobiezi fek, kde postupné usazovani dodrzelo chronologii (tj. spodni vrstva nejstarsi
a horni nejnovéjsi). Mzeme tak rozlisit nékolik zékladnich klimatickych fazi:

Pleistocén (odpovida z archeologického hlediska paleolitu, tj. star§i dobé kamenné). Starsi
¢tvrtohory, poznamenané stfidanim dob ledovych (glacialll) a meziledovych (interglacialii). Pfesné
pficiny tohoto stfidani nejsou znamy, nicméné jsou davany do pravdépodobnych souvislosti s cykly
slune¢ni aktivity, zménou vystiednosti drahy Zem¢ kolem Slunce a precesi (zmé&nou ndklonu)
zemské osy — tzv. Milankovicovy cykly. V dobé ledové ani v obdobi nejrozsahlejsiho zalednéni
nebylo tizemi dne$ni CR pokryto ledem, ledovec postupoval jen k severnim pohraniénim horam,
s vyjimkou jazyku zasahujiciho do vnitrozemi proti toku Odry od Ostravska k Moravské brané€ (cca
k Pierovu). Izolované ledovce byly také na hiebenech Sumavy, kde se po nich zachovaly kary,
morény a dnesni ledovcova jezera. Zbylé uzemi naSeho statu bylo pokryto tundrou, tedy pfedev§im
travnatou a kefickovitou vegetaci, jen smalymi skupinkami stroml (vét$i skupiny byly
pravdépodobné na jizni Moravé). Klima bylo celkové chladnéjsi, ale zejména vyrazné sussi (ocean
byl diky zamrznuti a niz8i hladin€ dale neZ dnes, a tak i jeho vliv byl nizsi), tedy zadné metrové
vrstvy snéhu se nekonaly. Clovék se v této dobé Zivil predeviim lovem vétsi zvéfe (znami jsou napf.
lovei mamut) a sbérem plodi rostoucich na zminénych keticich.
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Doba ledova neskoncila nardz, ale postupné se stiidaly faze teplejsi, kdy ledovec ustupoval,
s fazemi chladnéj$imi, kdy se ledovec zase trochu rozsifil. Zhruba 10 000 let pfed naSim letopoctem
se ledovec jiz natrvalo stahnul do Skandindvie (toto obdobi se nékdy nazyva pozdni glacial nebo téz
mladsi dryas). V tomto obdobi také zmizeli velci savci, tedy napf. mamuti, jeskyni medvédi
a Savlozubi tygfi. Zmizeni téchto savcu se tradicné dava do souvislosti s radikalni zménou klimatu,
ale nezanedbatelny vliv méla zfejmé i lovecka aktivita Cloveéka, ktery diky zlepSujicim se nastrojim
a organizaci lovu predstavoval vazného predatora a konkurenci jinym Selmdm. Bez nadsazky lze
tedy fict, ze prvni obdobi vymirani organismil vlivem ¢loveéka patii jiz do téchto pravékych cast.
Konec pleistocénu se zpravidla datuje do obdobi cca 8 300 let pred naSim letopoctem. V této dobé
byla primérna roéni teplota na uzemi CR asi +3 °C (oproti dne$nim +7 az + 8 °C).

Preboreal — 8 300 az 7 600 pi. n. |. (odpovida z archeologického hlediska pozdnimu
paleolitu a pocatku mezolitu, tj. sttedni dob&é kamenné). Teplota a srazky postupné stoupaji. V tomto
obdobi se na nasem Uizemi postupné zacaly vyskytovat stromy, zpocatku zejména borovice a biizy
(jejich semena se diky Sifeni vétrem mohla Sifit nejrychleji). Stromy tvofily skupinky, ¢imzZ se
charakter krajiny ménil z tundry na lesotundru aZz nezapojenou bifezoborovou tajgu. Ve vysSich
oblastech se vyskytuje kle¢ a pravdépodobné téz modiin (pozd¢ji byl vytlaen a dnes je jeho
piivodni vyskyt na tizemi CR jen v Jesenikach). Clovék se v této dobé preorientovava z lovu
velkych savci na lov mensich savcil a postupné téz rybolov.

Boreal — 7 600 az 6 000 p¥. n. |. (odpovida z archeologického hlediska mezolitu, tj. stfedni
dob¢ kamenné). Teplota vice méné odpovida dnesnim hodnotam, srazky jsou o néco nizsi. Biizu
a borovici doplnuje liska, navic zfejmé podpoiend ¢lovekem (at’ uz vysadba ¢i alespon zdmérna
podpora). Navic se zacina Sifit smrk a v teplejSich oblastech dub. Vytvaii se tak prvni vegetacni
stupng. Zacinaji se tvofit raseliniité. Clovék osidluje hlavn& okoli jezer a fek, zabyva se rybolovem
a sbérem lesnich plodil.

Atlantik — 6 000 az 3 000 p¥. n. |. (odpovida z archeologického hlediska neolitu, tj. mladsi
dob& kamenné). Primérna rocni teplota je az 10 °C, srazky jsou o 2/3 vysSi neZ dnes (tj. okolo
1000 mm ro¢n¢). Z hlavnich dfevin k ndm pronika lipa a javory, ke konci atlantiku téz buk. Hranice
lesa byla posunuta oproti soucasnosti asi 0 300 m smérem nahoru, takze primarni bezlesi nebylo
nikde v dnesni CR zachovano a kle¢ se vyskytovala jen na hlavnim hiebeni Krkonos, Kralicky
Snéznik 1 Jeseniky byly pod hranici lesa. Toto obdobi bylo velice ptfiznivé rozvoji zemédelstvi,
které k nam bylo zavleceno od jihovychodu jako radikalné jiny a mnohem vykonnéjsi zptisob
obzivy. Objevuje se tak prvni opravdu plosné zd’areni a kaceni lest, pastva dobytka, péstovani
plodin. Do krajiny se krom¢ zeméd¢€lskych plodin dostavaji i plevele a luéni rostliny — archeofyty.
(Mnohdy jsou to rostliny jiz tak zdomacnélé, Ze je jako zavleCené nevnimame.) Navic zeméd¢€lstvi
umoznilo zvysit populacni ptirtstek.

Otéazkou ziistava, jestli prvni zemédélci dorazili dfive, nez se krajina 1 v su$Sich mistech
zcela zalesnila (s vyjimkou skal, bazin a nejvysSich hor). Posledni vyzkumy ukazuji, ze asi ano,
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diky ¢emuz luc¢ni rostliny mohly ptezivat v téchto poslednich enklavach (napt. pfili§ suchych
jiznich svazich, kam se stromy nedostaly) a opétovné se pak rozsifit po zdsazich ¢lovéka. Bez
pfichodu zemédélstvi by ale stoprocentné zustaly nezalesnéné v atlantiku jen vrcholy Krkonos,
baziny a skaly.

Subboreal — 3 000 az 700 pr.n.l. (odpovida z archeologického hlediska eneolitu,
tj. pozdni dobé kamenné, a dobé bronzové). Klima je stile o néco teplejsi nez dnes, primérna
teplota cca 8 — 9 °C, srazky stejné nebo o néco nizsi nez dnes. Horni hranice lesa klesa a vytvari se
tak alpinské bezlesi (ziejmé na néj migruji druhy z obhospodatovanych luk), vyrazn€ se projevuje
buk (vytlacuje smrk ze stfednich nadmoiskych vySek) a objevuje se jedle. Ta jako posledni
vyznamna dfevina na naSem Uzemi osidluje hlavné pfechodné vegetacni stupné, tedy predevsim
ptechod bucin na smréiny (okolo 1 000 m n.m.) a doubrav na buciny (okolo 400 m n.m.). Vliv
zemédélstvi roste s rostoucim mnozstvim obyvatel.

Subatlantik — 700 p¥. n. L. az 600 n. |. (odpovida z archeologického hlediska dob¢ Zelezné
a dobé st€hovani narodi). Klima je chladnéjsi a vlh¢i nez dnes. Buk se rozsifil i v niz8ich polohach
(i pod 300 m, z vétsiny téchto lokalit byl ale zase pozdg&ji vytlacen). Po zacatku letopoétu a odchodu
Keltl z naSeho uzemi se vliv ¢lovéka snizuje, nebot’ nasledujicich pét stoleti do ptichodu Slovant
bylo poznamenano jen kratkodobym osidlenim a fadou véle¢nych konfliktii, navic chladnéjsi klima
zpomalilo rozvoj zeméd¢lstvi. Osidleni ve vysSich nadmotskych vyskach (napft. jihocesky Tiisov)
vétsSinou zanika bez obnovy.

Subrecent — 600 n. 1. aZ nedavna minulost (odpovida stfedovéku a novoveéku). Klima je
nejprve o néco teplejsi, nasledné od vrcholného stiedoveéku dochazi k ochlazovani (nazyvané téz
,»mald doba ledova®, se skutecnymi dobami ledovymi v§ak nema toto obdobi nic spole¢ného). Od
18. stoleti se opéct otepluje, ziejm& 1 vinou tzv. globalnich zmén klimatu. Vyvoj klimatu do
budoucna je velmi nejasny, piedpokladéd se jak moznost pozastaveni Golfského proudu ¢i ptichod
dalsi doby ledové, tak vyrazné otepleni a pokles srazek (Cili klima odpovidajici dneSnim sus$§im
subtropiim). Vliv ¢lovéka se postupné intenzifikuje, navic se vraci osidleni do vyssich nadmotskych
vysek, od vrcholného sttedovéku dokonce 1 do horskych oblasti. Zrychluje se odlesiiovani a tim
I pidni eroze, odlesiovani navic ziejmé ovlivnilo frekvenci povodni a pfispélo k vytvoreni
ekosystému luzniho lesa (ten je zfejm¢ mlady a jeho vznik saha aZ do obdobi 8. — 10. stoleti).
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2.1.2. Stiredovék

Ve stfedovéku, tedy v dobé od ptichodu prvnich
Slovani po konec 15. stoleti, uz je vliv clovéka ve
sttedni Evrop¢ natolik intenzivni, Ze je o ném nutné
mluvit jako 0 primarnim jevu ur¢ujicim charakter krajiny
(az do stredovéku byly timto primarnim jevem spiSe
zminované klimatické faktory). V mistech s rozvinutymi
starovékymi civilizacemi byl ovSem jiz nékolik set (a

MIléko a strdi. Znama poveést fika,
Ze praotec Cech prisel na horu Rip,
pronesl tam cosi o krajiné oplyvajici
mlékem a strdim a vyzval své
nasledovniky, aby zde z{stali. Pfitom
se predtim k Ripu plahocili jakymsi
panenskym pralesem. Je pravda, ze
béhem stéhovani narodd mnoha
osidleni zanikla, ale i tak prisli

Slované do jiz kulturni
obhospodarované krajiny, v niz se
nejméné 3 000 let Zilo (ostatné, kde
by se jinak to mléko a strdi vzalo?).
Nakolik se s ptivodnim germanskym,
keltskym a snad i trochu hunskym
obyvatelstvem smisili a nakolik s nimi
bojovali, se samoziejmé zpétné jen
téZko prokaze.

moznad i tisice) let pfed nasim letopoctem vliv ¢loveéka na
krajinu z4sadni aurcujici, Casto az takovy, ze pftispél
k zaniku téchto rozvinutych civilizaci (napt. zménou
vodniho rezimu).

Zhruba do 10. stoleti bylo osidleni koncentrovano
do tudoli fek a nizSich poloh. Teprve po sjednoceni
Ceského statu  dochdzi k vyraznym  piirastkim

obyvatelstva i v ostatnich oblastech, coz je korunovano
v 13. stoleti dvéma vyznamnymi mezniky — zakladanim mést a stfedovékou kolonizaci hrani¢nich
oblasti.

Mésta predstavuji novy prvek v krajin€. Jedna se o misto, v némz je vyrazné¢ pozménéna
dosavadni energeticka bilance lidské spole¢nosti. Do té doby vice ¢i méné plati, ze co je v urCitém
misté vypéstovano a vyrobeno, to se také v tomto misté spotiebuje. Obchod samoziejmé existoval
jiz od pradavna (v podstaté jiz od doby kamenné), ale vénovalo se mu jen omezené mnozstvi
obyvatelstva a byl zalozen na nékolika malo
nedostatkovych predmétech (napt. pazourky a stl). Zato
mesto je zakladano jako stfedisko obchodu, jako misto
s koncentraci sluzeb (a pozd¢ji téz pramyslu), casto téz
vznik mést souvisel s hornictvim. Mésto jiZ neni
energeticky sobéstatné — je zavislé na dovozu potravin
z venkova, respektive na jejich sméné za jiné vyrobky

Zpustlé pohranici. Prikladem
takového osidleni bylo zalozeni
vySebrodského klastera r. 1259.
Prestoze do té doby bylo
obyvatelstvo jizné od reky Vitavy a
dnesniho Lipna prakticky nulové,
béhem cca 50 let zde vzniklo
nékolik desitek vesnic a osad. Ty
pak existovaly az do prvni poloviny
20. stoleti, kdy na pravém brehu
Vitavy a dnesniho Lipna Zilo cca

7 000 obyvatel. Dnes jich — po
vysidleni po 2. svétové valce a
vybudovani zelezné opony - ve
stejném prostoru Zije cca 200.

(nebo penize) prostiednictvim obchodu. Na tizemi mésta
dochdzi k vyrazn€ vyssi koncentraci obyvatelstva, ktera
nékolikandsobné piekracuje hustotu zalidnéni do té doby
Vv krajiné¢ obvyklou. Tim dochézi k intenzivni pfeméné
krajiny. Navic zneciSténi produkované meésty (odpadky,
znecisténa voda) se zacina §ifit 1 do okoli mésta a tim tak
pfeménuje krajinu 1 nepfimo.
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Stredovéka kolonizace byla nastartovana za vlady poslednich Pfemyslovci. Ve velké mite
byly pronajimény pozemky, lezici ptivodné v pohrani¢nich hvozdech, ¢asto s né¢jakymi danovymi
ulevami — lhotami. Obyvatelstvo se tak dostavalo i do nize poloZenych pohrani¢nich regiond.
Vétsina tohoto nového obyvatelstva byla némecky mluvici. V té dobé to vesmés nebylo piijimano
negativné, nevrazivost ¢esky a némecky mluviciho obyvatelstva je z velké Casti az zélezitosti
20. stoleti. Doslo tak k vyraznému odlesnéni téchto pohrani¢nich oblasti. Jediné neosidlené regiony
tak ziistavaly netrodné centralni ¢asti nasich pohoii s nadmotskou vyskou 800 m a vice. Tam se
osidleni (a s tim souvisejici odlesnéni) zaCalo objevovat v pribéhu 16. az 18. stoleti s rostoucim
vyznamem sklarstvi, hutnictvi a s tim souvisejiciho lesniho hospodatreni.
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2.1.3. Novovék, priumyslova revoluce

Novovek se zpravidla oznacuje jako obdobi od zdmoiskych objevi. Prestoze ptimé disledky
zamotskych objevi se na Gizemi dnesni CR projevily se zpozdénim, urité zmény ve spoleénosti 1ze
pozorovat jiz od 16. stoleti. Klesa vyznam Slechty a cirkve (rapidné pak po josefinskych reforméch,
rusicich mj. vétsinu klaster — vyznamnych vlastnikti ptidy) a dale se posiluje vyznam mést, ktera
jsou ¢im dal vice nezavislymi celky. Mésta rychle rostou, i kdyz tficetiletd valka a morové epidemie
tento vzrust (stejné jako ve sttedovéku husitské valky) vzdy na chvili pozdrzely. Diky trojpolnimu
hospodafeni, modernim technologiim (napt. vynalez ruchadla) a pouzivani statkovych hnojiv se
zvySuje zemedelskd produkce, a tak se zemédélstvi musi vénovat stale méné a méné lidi. To
nakonec vyustilo v moznost zruseni nevolnictvi (Ceské zemé 1781) a nasledné i roboty (Ceské zemée
1848). Tyto dvé udalosti umoznily piesun pracovni sily do nové vznikajicitho primyslu. Primysl
vznikal v zapadni Evropé jiz od konce 17. stoleti, hlavni primyslové podniky se stovkami
a tisicovkami zaméstnancti byly vSak zaleZitosti az poloviny 19. stoleti. V této dobé& se navic rozviji
technologie parniho stroje a s ni souvisejici zvySeni efektivity t€zby nerostnych surovin, dopravy
(Zeleznice, parniky) a vibec prace jako takové. S primyslem je spojen dal§i vyrazny krok
Vv ptemén¢ krajiny, zejména pak dalkovy prenos znecisténi a vznik dilni krajiny — velké povrchové
(i hlubinné) doly na uhli, vapenec, kdmen a dal$i nerostné suroviny.

V novovéku se k nam ale také dostavaji nové plodiny (zejména brambory a kukufice),
umoznujici nasytit vétsi mnozstvi dobytka i lidi. Spolu se zemédélskymi plodinami k nam pronikaji
nové¢ druhy rostlin — at’ uz zdmérné (jako okrasné), nebo nezdmérné (jako plevele). Tyto rostliny
nazyvame neofyty. V fad¢ ptipada se dnes tyto rostliny chovaji jako invazni — tedy $ifi se na tkor
nasi domaci kvéteny.

Pokracujici kolonizace horskych oblasti (budaiské hospodateni v Krkono$ich, sklatfské huté
na Sumavé) a rostouci pocet obyvatel dale snizuji

Irské lesy. Irsko, které lesni zalesnénost zemé. V poloving€ 18. stoleti tvofi lesy jiz jen
zakon ani podobny predpis nikdy 24 % uzemi a fada z téchto lesii jsou navic ,,pastevni
neprijalo, ma v soucasne dobe jen lesy*, tj. relativné fidké porosty stromd s podrostem
8 % rozlohy tvorené lesy, z toho . .

v s M ” PR travy, na niz se pasou ovce a skot. Tento stav byl
cast je tvorena nepristupnymi ci . . , ) )
omezené pFistupnymi lesoparky u dlouhodo‘t?e neudrzitelny, a tak Marie Teregle (po
Slechtickych sidel a vétsi &ast konzultaci s hlavnimi vlastniky lest — V jiznich Cechach
plantazemi na mladé dreviny, Slo pfedevsim o Schwarzenberky a Buqoye, ve stfednich
pestovane jen po dobu 40 — 60 Cechach o hrabéte Kinského, ktery samotny patent
Iet,v ngprosto bez LN utnost sestavil) vyhlasila r. 1754 tzv. lesni patent. Hlavni
opetovného zalesneni a ] ) o
dodr¥ovéni protieroznich zésad. zasady tohoto lesniho patentu — hospodafeni podle
UrtitA mald plocha lest je desetiletého planu (tzv. decennium) a fakt, Ze pfirastek
zachovana v narodnich parcich. dievni biomasy za toto obdobi musi byt vyssi nez ubytek

(do kterého se zahrnuje jak planovand, tak kalamitni
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tézba), plati dodnes a umoznily tak vystavét moderni lesni hospodaistvi. Diky nému mame dnes
rozlohu lesti 34 %, a to s trendem nadale mirné rostoucim.

Lesni patent tak, jak byl vydan, samoziejmé nelze povazovat za piimy nastroj ochrany
ptirody, nebot’ cilem byla pfedev§im ochrana lesa jako hospodaiského objektu, nicméné ochranny
ucel jednoznacné splnil. Kromé lesniho patentu existovaly jesté dva dalsi vyrazné hospodaiské
pociny, které sekundarné¢ pomohly pti ochrané piirody. Prvnim (jiz od vrcholného stiedovéku) bylo
ziizovani Slechtickych obor — Uzemi, vyhrazenych jen Slechticim a jejich spifiznénctim, jinak
nepiistupnych. Navic hospodaiské aktivity v oborach byly podifizeny hlavnimu jejich ucelu — tj.
zachovanim pfiznivych podminek pro zver. Zejména tam, kde se obory udrzely po dlouhd staleti
(napt. Kiivoklatsko — tradicni obora cCeskych kral), zlstal vysoky podil lest, Casto navic
S pfirozenym druhovym slozenim. Druhym takovym pocinem byla zéliba Slechtici v cizokrajné
zveii, ktera v podstaté polozila zdklad modernim zoologickym zahraddm. Samoziejmé tehdejsi
podminky chovu — malé klece nebo piikopy v zdmeckych zahradach — nelze ani v nejmensim
povazovat za vhodné, ale zde Slo spiSe o mySlenku, od pfedvadeéni divé zvéte k jejimu studiu
a nasledné ochrané téch druhi, které¢ byly ve volné ptirod¢ ohrozeny, totiz uz nebyl dlouhy krok.
(Neni mozné v tomto ohledu zapominat, Ze jeden z Gcelli soucasnych zoologickych zahrad — v o¢i
velké casti vetfejnosti dokonce mylné povazovany za ten hlavni — a sice pfedvadéni cizokrajné
zvéte, zastal nezménén.)
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2.1.4. Poéatky skute¢né ochrany prirody

Za skuteny pocatek ochrany piirody — tj. vyclenéni ¢asti pfirody ze systému bézného
hospodaieni — Ize povazovat vyhldSeni dvou pralesnich rezervaci v Novohradskych horach,
Zofinsky prales a Hojna voda r. 1838. Tyto rezervace byly vyhlaSeny za uéelem zachovéni lesa
tak, jak byl zndm minulym generacim (,,nebot’ takové lesy budou brzy znamy jen z historického
liceni*), tedy piesné ze stejnych duvodu, pro jaké jsou chranény dodnes. Samoziejmé rezervace
tehdy nevyhlasil stat, ale vlastnik lesa, hrabé Jifi Frantisek August de Langueval Buquoy. Slo tedy
V dnes$nim pojeti vlastné o jakousi soukromou rezervaci. (Nelze ovSem zapomenout na fakt, ze jeste
VI. 1910 stat vlastnil jen asi jedno procento lesd, kdezto v souCasnosti je to drtivd vétSina.)
Zajimaveé je, ze ackoliv tyto rezervace jsou pravdépodobné nejstarsi v celé Evropé (existuji i starsi
rezervace, ale jejich primérni pricinou vyhlaseni nebyla bezzasahové ochrana ptirody), jsou stranou
z4jmu turistické vetejnosti a dokonce k nim nevede ani turistickd znacena trasa. (U pralesa Hojna
voda byla nedévno zfizena naucna stezka.)

Vroce 1859 vznikd na panstvi Schwarzenbergl pravdépodobné nejslavnéj§i pralesni
rezervace (mnohymi chybné povazovana za prvni u nds) — Boubinsky prales. Nasleduji dalsi
rezervace, a to i postupné nelesni — namatkou Barrandova skala v Praze (1894), primarni bezlesi
Serak-Keprnik (1903) nebo raselini§té Rejviz (1907). Vétsina §lechticti postupné nasleduje vyse

zminénych piikladi a zfizuje svoje vlastni soukromé
rezervace.

Kategorie chranénych Gzemi

zroku 1956. Narodni park a
chranénd krajinna oblast existuji
dodnes. Maloplosna Uzemi ale
méla kategorizaci: statni prirodni
rezervace (jako dnesni rezervace),
chranéné nalezisté (lokalitu
vzacného druhu), chranény park a

zahrada a nakonec chranéna
studijni plocha (zpravidla
prechodné, pro védecké ucely).
Trochu mimo byla kategorie
chranény prirodni vytvor
(geologicka  zajimavost  nebo
vyznaCny strom), ktera byla

vyhlasovana okresnimi narodnimi
vybory (nikoliv tedy ministerstvem
kultury, jako ty ostatni).

Na zacatku 20. stoleti se poprvé objevuje snaha
pievést péci o prirodu na statni organy. Tato snaha zesilila
po r. 1918. Tehdy byl ustaven na Urovni kraji tzv.
konzervator, tedy jakysi odbornik na ochranu ptirody
(nadale ptedstavovanou piedevSim postupné houstnouci
siti chranénych uzemi). Veskeré néavrhy zikona na
ochranu pfirody, ktery by sjednotil zplisoby vyhlaSovani,
znaceni a pé€e o chranéna izemi a umoznil rozdélit je na
pfisné chranéna (bezzasahovd) a méné piisné chranéna,
nebyly ovSem v parlamentu piijaty. Vroce 1938
existovalo na zdkladé¢ vyhledavani vhodnych lokalit
konzervatory jiz 142 rezervaci, vétSinou lesnich, casto
zfizenych téZ za UcCelem ochrany reviru pro lov zvéfte.
Chranény byly také rtizné geologické utvary (Certova
sténa, PravCicka brana, Panska skala).

Prvni skute¢ny zakon na ochranu piirody tak byl vydan v Ceskoslovensku az v 50. letech,
tedy na Slovensku konkrétné r. 1955 a pro celé uzemi Ceskoslovenska r. 1956 (zakon 40/1956 Sb.).
Tento zékon rozdélil chranénd tizemi podle kategorii (viz box), zavadi nové velkoploSna chranéna
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uzemi (tj. narodni parky a chranéné krajinné oblasti) a rovnéz je jeho soucasti seznam chranénych
druhti rostlin a zivocichl (a také nerostll a zkamenélin). Ochrana pfirody spadéd pod Ministerstvo
kultury (spolu s ochranou kulturnich pamatek), na regionalni urovni je odbornym organem Krajské
sttedisko statni paméatkové péce a ochrany ptirody. Prvni chranéna krajinna oblast tak byla zfizena
r. 1955 (Cesky raj) a prvni narodni park r. 1963 (Krkonose) — aZ do r. 1991 byl na tizemi &eské &ésti
federace zaroven narodnim parkem jedinym.

Zakon na ochranu ptirody byl sice vyraznym krokem kuptedu, ale jelikoz se vztahoval jen na
vybrana uzemi a vybrané druhy (tj. to, co je dnes oznacovano pojmem zvlastni ochrana piirody),
byla jeho ptisobnost pouze omezena. Navic tehdejsi pfedstava o ochrané pfirody byla motivovana
pfedevsim estetickym a rekreacnim hlediskem, tj. chranime, co je hezké a chranime mista pro
rekreaci pracujiciho lidu. Narodni parky a chranéné krajinné oblasti tak byly zfizovany pievazné na
mistech, ktera mohla dobie poslouzit jako rekreacni zdzemi, potfebam rekreace casto musely zajmy
ochrany pfirody ustupovat. To se ale ostatné v nékterych ptipadech nezmeénilo ani dnes (jen dnes
hraji vétsi roli pfimé ekonomické zajmy).

Dal$im problémem byl fakt, Ze neexistovala nutnost v ramci spravnich a stavebnich fizeni
provadét hodnoceni vlivli dané aktivity na zivotni prostfedi (tzv. proces EIA). Tim se ¢asto stavalo,
ze nékteré chranéné druhy byly i ptes jejich uvedeni v zdkoné hubeny, nebot’ pfislusna hospodarska
aktivita dostala prednost. Poskozovani piirody, ovzdusi a vody se stalo jakousi dani za pokrok,
vyspélost zem¢ byla posuzovana dle mnozstvi vytéZenych surovin, mnozstvi vyrobené oceli
a umélych hnojiv, nikoliv podle Grovné ochrany ptirody. Ceskoslovensko se pred r. 1989 neptipojilo
k Zadné z mezinarodnich umluv o ochrané ptirody a napt. Tiebonsko (kde byl vyznamny konflikt
ochrany pfirody s intenzivnim rybnikéfstvim) bylo chranénou krajinnou oblasti vyhlaSeno az poté,
co bylo zatazeno do mezinarodniho systému biosférickych rezervaci UNESCO.

Ochrana pfirody v maloploSnych chranénych uzemich probihala pfedevsim tzv. konzervaéni
formou, tj. ochrana ponechanim uzemi bez zasahu cloveéka. V nékterych ptipadech, jako napft.
orchidejové louky a pastviny (kdy orchideje rostly na uvedenych mistech pravé diky Setrnému
provadéni hospodaiskych zasahii), v§ak vylou¢enim hospodateni a vstupu ¢lovéka doslo paradoxné
k degradaci stanovisté a ztraté cennych druht, které prerostly rdzné ruderalni druhy adruhy
sukcesnich stadii.
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2.1.5. Pocatky globalnich problému

Ve 20. stoleti se intenzita priimyslu a lidskych aktivit obecné zvysila natolik, Ze dosavadni
spiSe lokalni problémy (napt. jedovaté vypary z kozeluzen, odpadky z mést, Sifeni ruderdlnich
druhtit v misté¢ chovu dobytka apod.) se postupné stadvaji problémy globalnimi. Znecisténi
a poskozovani zivotniho prostiedi se ¢im dal vice dotyka i lokalit, v nichz se zadna pfima lidska
hospodarska aktivita nekona. PoCet obyvatel prudce nartstd, navic roste rozdil mezi vyspélymi
a rozvojovymi zemémi.

V 50. letech se tak objevuji v Londyné a dalSich primyslovych méstech hromadné ptipady
umrti v disledku smogu, dochdzi k prvnim pfipadiim vycerpani lozisek nerostnych zdroju, zjistuji
se 1 dusledky déalkového prenosu znecisténi (kyselé desté, acidifikace piidy i vody), posSkozovani
ozonové vrstvy a havérie ropnych tankerti. Ukazuje se tak, Zze rozvoj civilizace neni mozny
nepietrzité a ze ma své meze. V roce 1968 tak vznika neformalni sdruzeni zvané Rimsky klub,
které produkuje r. 1972 zpravu zvanou ,,Meze rustu®, vV niz varuje pfed rizikem neuvazené
exploatace pfirodnich zdroju, pfiliSnym ristem svétové populace a celosvétovym zneciSténim.
Rimsky klub piedpovédél brzky tzv. peak-oil, tedy celosvétovy vrchol t&Zby ropy - na rok 1992,
Upfesnéni predstav o fungovani pfirodnich systémd, ale i objevy novych zasob nerostnych surovin,
vedly v roce 1992 k vydani dalsi publikace, zvané ,,PFekroceni mezi“. Zde jsou puvodni odhady
vycerpani nerostnych surovin poopraveny, ale zarovenn jsou zde vysloveny obavy pted tim,
ze globalni problémy uz jsou takového charakteru, ze lidstvo je nedokéze G€inné regulovat a ze mu
hrozi v blizké budoucnosti katastrofa.

Byt’ pfevazna vétsina ortodoxnich myslenek Rimského klubu (napf. celosvétova regulace
porodnosti) nedos$la nikdy realizace a diky svym pfili§ striktnim pfedpovédim se stal dokonce
centrem posméskii mnoha politikit a ekonomil, urcité se tato organizace stala jednim z iniciatord
globalni spoluprice na otdzkach ochrany pfirody a zivotniho prostfedi celkové. Vybranym
globalnim problémim je vénovana v tomto textu samostatna kapitola 2.5.
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2.2. Ochrana p¥irody v CR

V soulasné dob& je ochrana piirody ve vyspélém svété véetné CR vedena snahou
0 spolecensky konsenzus (tedy sjednoceni pohledu riznych subjektd, poCinaje prostym obCanem,
pies samospravy, podnikatelské subjekty az po statni a mezinarodni Groven).

Ochrana ptirody odpovida na otazky: ,,co chranit®, ,jak chranit“ a ,,pro¢ chréanit”. Jako
odpovéd’ na otazku, pro¢ chrénit, jsou v soucasné dob¢ obecné piijimany tti hlavni skupiny divodi:

Estetické (rekreacni): Pfirodu je tfeba chranit, protoze je krdsna a protoze je to misto, kde
se lidé mohou odreagovat od stresu, od civilizace.

Etické (teologické): Clovék jakozto spravce piirody (chcete-li zastupce Boha), tvor
obdafeny schopnostmi pfirodu vazné poskodit, by se m¢l spise snazit o jeji ochranu.

Biologické (ekologické): Biodiverzitu v pfirodé¢ potifebujeme, nebot’ je nutnd k ochrané
funkci krajiny ¢i ekosystémil, jiz vyhubeni jednoho klicového druhu muze piedstavovat vazny
problém. Dal§im diivodem k ochrané¢ druht maze byt potencialni 1€katské vyuziti.

Dnesni ochrana ptirody neni jiz primarné ochranou konzervacni (tj. chrénit krajinu bez lidské
¢innosti, bez vstupu ¢loveka), ale spiSe ochranou managementovou (tj. ochrana ptirody vcetné
citlivého a tizeného lidského hospodareni). V nékterych piipadech je vhodné samoziejmée zachovat i
striktni konzervacni ochranu (pralesy, skdly, primarni bezlesi). Managementova ochrana
samoziejm¢ mnohdy muize byt finanéné nakladné&jsi nez ochrana konzervacni, proto se do ochrany
ptirody stale vice promitd 1 hledisko ekonomické. Existuje dokonce samostatny obor ekonomie —
environmentalni ekonomie — ktery se zabyva ocenlovanim ptirodnich zdroji a s tim souvisejicich
mimoproduk¢nich funkci krajiny. Muze tak pomoci odpovédét na otdzku, jestli se ochrana
konkrétniho uzemi ,,vyplati“. Samoziejm¢, oceflovani mimoprodukénich funkei je obecné velmi
slozité a leckdy dost diskutabilni — napt. krajinného razu (tj. toho, jak krajina ,,vypada!*), si kazdy
ceni trochu jinak.

Ochrana piirody se v Ceské republice ¥idi zdkonem 114/1992 Sb. o ochrané piirody a
krajiny, ktery byl v pribéhu nasledujicich 20 let né€kolikrat novelizovan, piedevsim pak v roce
2004, kdy byl tento zdkon obohacen o aspekty souvisejici s implementaci (zavedenim) ochrany
ptirody v ramci soustavy NATURA 2000, kterd je jednotna pro celé tizemi Evropské unie. Na
Slovensku byl obdobny zédkon schvalen az v r. 1994.

Tento zékon je vyznaény hlavné zavedenim obecné ochrany piirody — tedy ochrany i té casti
ptirody, ktera neni zahrnuta do chranénych izemi, a ochrany i téch druht rostlin a Zivocicht, kteti
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nejsou vyjmenovani v seznamu ohrozenych druht. Dale specifikuje odpovédnost jednotlivych
organt ochrany ptirody.

Zakon byl schvalen kratce po padu komunistického rezimu. Tento rezim nebyl ochrané
ptirody pfili§ naklonén, a tak ve snaze odklonit se od tohoto pohledu byl v porevolu¢nim nadSeni
sestaven v podobé zakona pomérné silny a odborniky obecné pfijimany zédkonny ndstroj. V roce
1990 bylo v prvni porevoluéni vladé ziizeno Ministerstvo Zivotniho prostitedi, jako nejvyssi organ
ochrany pftirody.

K zdkonu o ochran¢ piirody patii provadéci vyhlaska 395/1992 Sb., ktera ve svych
prilohach uvadi seznam vSech tehdy platnych zvlasté chranénych tzemi a seznam vsech zvlasté
chranénych druht rostlin a zivocicht.
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2.2.1. Obecna ochrana prirody

Obecna ochrana piirody je definovana jako ochrana celého izemi, tedy i mimo tzv. zvlasté
chranénd uzemi a zvlast¢ chranéné druhy (ty pak chrani zvlastni ochrana ptirody). V nasi republice
je uplatnovéna az od roku 1992, piedtim se zdkon o ochran¢ ptirody vztahoval jen na oblasti
zvlastni ochrany pfirody.

Obecna ochrana ptirody je pochopitelné slabsi nez ochrana zvlastni, dilezity ovSem je
samotny fakt, Ze takovy instrument je zaveden. Kromé obecné proklamace, ktera v zakoné
0 ochrané ptirody a krajiny tvrdi, ze zadny druh nesmi byt lidskymi zasahy ohrozen na své existenci
(tedy i takovy, ktery neni vyslovné uveden v seznamu chranénych druhtl) — viz § 5 zdkona
0 ochrang ptirody a krajiny, vyuziva obecnd ochrana ptirody Sesti hlavnich nastroju:

1) Ochrana dievin rostoucich mimo les. Ochrana je definovana v § 7 a 8 zakona o ochran¢
ptirody a krajiny. To obnasi ochranu vSech vétSich stromt a kefd pied jejich svévolnym kacenim.
Vztahuje se na dieviny rostouci mimo lesni pozemky (ty, které rostou na lesnich pozemcich, jsou
chranény lesnim zadkonem, ktery definuje pomérné ptesné ptipustné zpisoby hospodateni). Hranice,
nad kterou je potieba pti kaceni dievin zaddat o povoleni, je u stromt obvod v prsni vySce (tj. vV cca
130 cm) 80 cm, coz odpovidd priméru kmene piiblizné 30 cm. U ketil je pak hranici souvisla
zarostla plocha o rozloze nejméné 20 m?. V pfipravované novele se zvaZuje sniZeni hranice,
pravdépodobné na 60 cm. Pokud ma dievina vétsi rozméry, je nutné pred kacenim pozadat o
povoleni nejnizsi organ ochrany piirody, kterym je mistné prislusny obecni urad a v zadosti je tieba
zdivodnit kaceni (napt. jedinec je stary, suchy, nebezpecny padem vétvi apod.). Nasledn¢ probiha
beézné spravni fizeni, kdy je mozné, Ze néktery z tcastnikli (kromé& navrhovatele a organu ochrany
pfirody jim jsou majitele sousednich pozemkl a mistné pfislusné neziskové organizace ziizené za
ucelem ochrany ptirody) vznese proti kdceni namitku.

Ve dvou vyjimeénych piipadech je mozné kaceni provést bez povoleni — bud’ v ptipad¢, ze
jedinec bezprostfedné ohrozuje Zivoty nebo majetek (napt. vlivem uderu blesku doslo k ¢aste¢nému
rozpadu kmene a ¢ast kmene tak muze redlné na nc¢koho spadnout), nebo v piipadé, ze jde
0 péstebni zasahy v ramci udrzby elektrovodu, silnic a zeleznic (stromy rostou do vymezenych
koridorit). V takovych ptipadech je nutna fotograficka dokumentace a podani oznameni o kaceni. |
v tomto pifipadé je ale mozné, ze nékdo zpétné¢ poda namitku, a tak bude zahajeno standardni
spravni fizeni.

V ptipad¢, Ze je strom napaden nakaZzlivou chorobou, je mozné jeho kéaceni i nafidit.

Dfieviny je mozné kacet jen v obdobi vegetacniho klidu, coZ je definovéano jako 15. listopadu
az 15. bfezna. V piipadé, Ze jsou sezony posunuty (napi. vlivem teplejS§iho nebo naopak vyrazné
chladnéj$iho pocasi), mohou byt tyto terminy pozménény.
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2) Vyznamny krajinny prvek. Vyznamné krajinné prvky (zkratka VKP) jsou tseky krajiny,
které jsou povazované za prirodné cennéjsi nez zbylé ¢asti. Zaroven vsak nejsou natolik cenné, aby
se staly zvlast€¢ chranénym tzemim. Ochrana je definovdna v § 6 zdkona o ochrané pftirody
a krajiny. Existuji dva typy vyznamnych krajinnych prvki:

Za prvé definované ze zakona, coz jsou vSechny lesy, vodni toky, raseliniSté, rybniky, jezera
a udolni nivy (tedy bezlesé oblasti podél vodnich toka, které jsou pod vlivem pravidelnych jarnich
zéaplav).

Za druhé takové useky krajiny, které zaregistruje mistné piislusny povéreny obecni ufad.
(Povéteny obecni ufad je vySSim organem nez obecni ufad a vykonava funkci statni spravy na
uzemi Casti okresu. Vétsinou jsou tyto ufady ve méstech s vice nez 5 000 obyvateli.) To mohou byt
rizné meze, louky, moktady, skaly, ale i tfeba cenné historické zahrady a parky.

Paklize se urcity vysek krajiny zaregistruje jako vyznamny krajinny prvek, je tato registrace
zapsana do katastralnich map a nasledné se rizné zmény hospodareni véetné planované vystavby
posuzuji pfisnéji, nebot’ se kromé bézného posuzovani vlivu zasahu na ptirodu a krajinu posuzuje
navic, zda pfislusny zasah nevyvola negativni zmény v tomto pfislusném prvku.

3) Ochrana krajinného razu. Krajinny rdz je souborem historickych, kulturnich,
estetickych a pfirodnich hodnot uzemi. Ochrana je definovdna v § 12 zdkona o ochrané pfirody
a krajiny. Je to obtizn¢ posuzovatelnd kategorie, kterd je do znacné miry déna subjektivnim
vnimanim jednotlivych lidi (kazdy uptednostiuje jiny typ krajiny). Proto existuji i snahy vytvorit
objektivni metodiku slouzici k posuzovani krajinného razu, ktera by meéla vychazet z toho, co se
,libl vétsing lidi“ a co zachovava hodnoty, které jsou vétSinou lidi preferovany (napt. kulturni
pamatky, tradicni raz vystavby v obcich, pole rozdélend remizky apod.). Pokud se schvaluje néjaky
zasah do krajiny (zména hospodateni, napi. pievedeni pole na louku nebo naopak, vystavba silnice
¢i jiné liniové stavby, vystavba budovy apod.), je jednim z kritérii, kterd jsou pfitom posuzovana,
pravé vliv tohoto zésahu na krajinny raz piisluSného uzemi. (Jestli se tedy tim, Ze n€kdo ten zasah
provede, krajinny raz nezmeéni, zlepsi, nebo zhorsi.)

Paklize se pfti fizeni dospéje k zavéru, Ze se krajinny rdz zhorsi, pottebuje ptislusny zasah
vyjimku, kterd by méla byt ud€lovana jen v ptipadé, ze jde o zasah tzv. ve vefejném zajmu. (Tedy je
opravdu zadouci napf. tuto silnici postavit.) Tento vefejny zajem je Casto velmi obtizné posoudit,
nebot’ existuji zna¢n¢ riznd minéni, coz uz je mozné povazovat za vetrejny zajem.

Za ucelem deklarace siln€j$i ochrany krajinného razu jsou zfizovany ptirodni parky.

4) Pfirodni park. Piirodni park (zkratka PfP nebo PP - pozor, plete se s pfirodni pamatkou!)
je oblast, ktera neni zvlasté¢ chranénym tzemim. Je zfizovan krajskym Ufadem. V pfirodnim parku

se deklaruje zvyseny zajem ochrany krajinného razu (tedy pfisnéjsi postoj k udélovani vyjimek).
Jedna se zpravidla o izemi s plochou né¢kolika desitek km?, S pievazujici vesnickou zdstavbou
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a vys§im podilem lesti a trvalych travnich porosti (luk, pastvin). Pfirodni parky jsou CcCasto
vyhlaSovéany i na mistech, kde by bylo obtizné vyhlasit velkoplosné chranéné izemi, ale oblast si
n&jakou ochranu vyzaduje. P¥ikladem je napi. piirodni park Cesky les, ziizeny t&sné po padu
zelezné opony, ktery byl r. 2005 transformovan na chranénou krajinnou oblast, nebo podobné
ziizeny ptirodni park Novohradské hory, ktery je vyhlaSen v mistech, kde se planuje piislusna
CHKO (jejiz vyhlaseni je ovSem vlivem neshod mezi vlastniky v nedohlednu). Vyhlaseni
prirodniho parku je totiz z legislativniho hlediska vyrazné jednodussim aktem. Nevyhodou je, ze jde
0 nastroj obecné ochrany ptirody, nema tedy na rozdil od zvlasté chranénych tuzemi sviij plan péce
ani nemd samostatnou spravu, kterd by na svém uzemi méla pravomoci spravniho organu
(tj. spravni fizeni na izemi ptirodniho parku fidi normaln¢ ptislusné povéfené obecni urady nebo
krajské trady).

Na tizemi CR je vyhlageno k 1. 1. 2012 celkem 141 piirodnich parki, z toho na tizemi
JihoCeského kraje 14. Ptirodni parky, které presahuji hranice kraje (napf. ptirodni park Jistebnicka
vrchovina na rozmezi jiznich a stiednich Cech), jsou pfitom vyhlasena jako dvé samostatna izemi,
nebot’ pfirodni park musi byt vzdy omezen hranicemi ptislusného kraje.

5) Uzemni systém ekologické stability. Zkratka USES. Je obecné definovan § 3 zikona
0 ochrané pfirody a krajiny. Jedna se o sitovitou strukturu, jejimz cilem je zvysit ekologickou
stabilitu urcité¢ krajiny zachovanim a obnovenim stabilnich ekosystémt a jejich vazeb. Za
ekologicky stabilni jsou pfitom povazovany ekosystémy, vyvijejici se bez zasahu ¢lovéka ¢i jen
S minimalnimi zasahy. Les je tedy stabiln€jsi nez kulturni bezlesi, zejména pak les, v némz rostou
stromy odpovidajici prislusnému vegetacnimu stupni. Obdobn¢ je napt. louka a pastvina stabilnéjsi
nez pole, vlhka louka stabilnéjsi neZ odvodnéna louka a prakticky jakykoliv ekosystém je stabilnéjsi
nez zastavéné oblasti a komunikace.

Systém USES je tvofen tiemi typy prvkil — biocentrum (uréitd oblast dané minimalni
velikosti — les, louka, rybnik), biokoridor (linie o uréité minimalni $ifi, spojujici biocentra — potok,
mez, alej, uzké vybézky lesa) a interakéni prvek (jakasi ,slepa linie*, kterd je napojena na
biocentrum jen jednim svym koncem a druhym vybiha do kulturni krajiny, nebo dokonce viibec na
sit’ biocenter a biokoridorti nenavazuje — napft. stromotadi podél silnice).

Sit USES je navrzena po celém uzemi republiky, tedy i tam, kde je krajina vyrazné
pozménéna. Pokud nejsou biocentra a biokoridory tvofeny biotopy s vy$$i mirou ekologicke
stability, jsou oznacovany jako nefunkéni a prioritou pii zménach hospodateni v krajin€ by mélo byt
uvést je do funkéniho stavu. Ne vzdy se to ale dafi, navic pifi planovani zvlasté liniovych staveb
(silnice, dalnice, vedeni vysokého napéti) dochdzi Casto k narusovani téchto nefunkénich prvka
atim je trvale znemoznéno jejich uvedeni do funkéniho stavu. Spravné by totiz kazdé kfizeni
s prvkem USES mélo byt minimalizovano a fe§eno mimotroviiové.
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Sit' USES ma tii urovné. Lokélni (prvky mistniho vyznamu), regionalni (prvky oblastniho
vyznamu) a nadregionalni (prvky celostatniho a vysSich vyznamu). Nadregionalni a regionalni
prvky jsou Casto totozné se zvlasté chranénymi uzemimi nebo jejich ¢astmi. Navic maji stanovena
prisnéjsi kritéria na minimalni velikost (u biokoridoru pak §itku).

Na evropské urovni pak existuje obdoba — sit EECONET, ktera sdruzuje prvky
mezinarodniho vyznamu.

6) Ochrana jeskyni a paleontologickych nalezii. Ochrana jeskyni je definovana v § 10
zakona o ochrané pfirody a krajiny, ochrana nalezii v § 11. Jeskyné jsou obecné chranény pied
jakymikoliv zasahy, které by vedly k jejich poskozovani (tykd se to samoziejmé i zdsahti v okoli
jeskyné, které by mohly zptsobit napt. sesuvy). Jeskyné jsou zarovenn majetkem statu — nepatii tedy
k pozemku, pod nimz se nachazeji.

Pokud nékdo najde zkamenélinu (paleontologicky nalez), je povinen jej zabezpecit pred
poskozenim a tuto skute¢nost oznadmit pfisluSnému organu ochrany ptirody. Pokud se takovy nalez
ucini napf. pfi vystavbé, je nutné vystavbu pterusit az do vykonani fddného paleontologického
prizkumu, ktery musi vlastnik pozemku nebo stavebnik umoznit. V praxi ¢asto dochazi k tomu, ze
se nalezy ignoruji, nebot’ zpozdéni zavinéné nutnosti provést prizkum vede k prodrazovani staveb.
Je to ovSem Skoda, nebot’ tyto zdznamy jsou jedinenym dokladem o historii Zemé a jako doklad
nejlépe slouzi pochopitelné vcetné znalosti mistnich podminek nalezu, napi. jejich vrstevnaté
struktury (tj. nestaci je opatrné vyndat a odnést do muzea).
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2.2.2. Zv1astni ochrana prirody

Jedna se o ochranu, ktera se tyka urcitych ¢asti izemi (zvlastni ochrana tizemni), urcéitych
vyjmenovanych druht organisml (zvlastni ochrana druhova) a specifickych jedinct dievin
(pamatné stromy). Mirné¢ mimo tyto tfi zplsoby ochrany pak stoji ochrana v souvislosti se
smérnicemi evropského programu NATURA 2000. Tato ochrana je probrana v tomto textu az
v kapitole Mezinarodni imluvy na ochranu pfirody, nebot’ mySlenkov¢ vychazi z Bernské umluvy,
byt’ je u nas legislativné zakotvena piimo v zakon¢ o ochran¢ ptirody a krajiny.

1) Uzemni ochrana

Jsou zfizovana tzv. zvlasté chranénd tzemi. Z praktického hlediska se déli na velkoploSna
(narodni parky a chranéné krajinné oblasti) a maloploSna (narodni pfirodni rezervace, narodni
ptirodni pamatky, pfirodni rezervace a ptirodni paméatky). VSechna zvlasté chranéné izemi se fidi
planem péce, ktery je schvalovan na obdobi 10 let (odpovidd to jednomu deceniu v lesnim
hospodéiském planu). VSechna Gzemi maji definované ochranné pasmo. To je bud’ v §ifi 50 m od
hranice chranéného uzemi, nebo mize byt vyhlaSeno v Sir§im rozsahu. V ochranném pasmu jsou
zakézany Cinnosti, které by mohly vlastni chranéné izemi negativné ovlivnit.

Zvlaste chranéna izemi zabiraji celkem 15,86 % uzemi naseho statu. To je v ramci Evropy
ptiblizné primérnd hodnota. Nejvetsi podil na rozloze maji chranéné krajinné oblasti — 13,77 %,
narodni parky 1,51 %, pfirodni rezervace 0,51 %, narodni pfirodni rezervace 0,35 %, ptirodni
pamatky 0,32 % a narodni ptirodni pamatky pouhych 0,05 %.

Zvlastni kategorii jsou smluvné chranénd uzemi — jakési soukromé rezervace (obvyklé ve
vyspélych zemich), u nés je to ovSem kategorie tvofena predevSim vojenskymi prostory ¢i jejich
¢astmi (kde je ochrana ptirody fizena Ministerstvem obrany).

Narodni park (zkratka NP) je rozsahlé izemi, jedine¢né v narodnim nebo mezinarodnim
méfitku, jehoZ zna¢nou ¢ast zaujimaji ptirozené nebo lidskou ¢innosti malo ovlivnéné ekosystémy.
Rostliny, Zivocichové, ale také neziva slozka v NP maji mimotadny védecky a vychovny vyznam.
Kategorie narodniho parku ma celosvétoveé rozsifeni, na spravné pojeti této kategorie v jednotlivych
statech pak dohliZi mezinarodni organizace, zejména Svétovy svaz ochrany ptirody (IUCN).

Uzemi narodnich parki je ¢lenéno do tfi zon s rtiznou silou ochrany. Nejpiisnéjsi rezim je
pfitom stanoven pro 1. zoénu, kterd je oznaCovéana jako pfisné pfirodni. Na tzemi 1. zony je tak
zakazan vstup mimo znacené stezky a vesSkeré hospodarské aktivity. Druha zona se oznacuje jako
fizend ptirodni a na jejim Gzemi jsou povoleny jen ty zasahy, sméfujici k udrZeni ¢i1 zvySeni piirodni
hodnoty Gizemi. V nékterych narodnich parcich (napt. Sumava) je v této zoné povolen pohyb turistil
bez omezeni, v jinych (KrkonoSe) je podobné jako v prvni zon€ povolen jen po znacenych cestach
(a cestach vedoucich k chatam). Tteti zona je pak zénou okrajovou, kterd obsahuje sidla a oblasti
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pravidla. (Protoze v Krkonosich je sidla a navazujici turistické arealy s lanovkami a sjezdovkami
nebyla schopna dodrZet, jsou néktera z nich — zejména Pec pod Snézkou a Spindleriv Mlyn,
vyfazena z vlastni plochy narodniho parku a zatazena jen do ochranného pasma. Toto feSeni je vSak
velmi nepraktické a pfinasi fadu obtizi.)

Narodni parky maji samostatny spravni organ — spravu narodniho parku. Tento organ fidi
spravni fizeni na izemi parku a koordinuje a fidi vSechny aktivity na jeho izemi. Narodni parky
jsou dnes ziizovany piimo zakonem, do r. 1992 je ale zfizovala vyhlaska vlady. (Tyto parky jsou
samoziejme stejné platné jako ty ziizené zakonem, ackoliv se opakované¢ objevuje snaha zpochybnit
jejich pravni zakotveni.)

Na tzemi Ceské republiky jsou ziizeny celkem Gtyfi narodni parky, a sice Krkonose
(vyhlagené r. 1963), Sumava (1991), Podyji (1991) a Ceské Svycarsko (2000). V soudasnosti se
pfipravuje vyhlaseni patého narodniho parku v centralni ¢asti Ktivoklatska. Zatim je cela tato oblast
chranéna jako chranénd krajinné oblast, ¢ast by méla piejit do ptisnéjSiho rezimu narodniho parku
a éast zlstat v kategorii CHKO, podobné jako je tomu u Sumavy (NP Sumava a CHKO Sumava)
nebo Ceského Svycarska (NP Ceské Svycarsko a CHKO Labské piskovce).

Chranéna Kkrajinna oblast (zkratka CHKO) je rozsdhlé Gzemi s harmonicky utvafenou
krajinou, charakteristicky vyvinutym reliéfem, vyznamnym podilem pfirozenych ekosystémi
lesnich a trvalych travnich porostt, pfipadné s dochovanymi pamatkami historického osidleni.
Ve srovnani s narodnimi parky jde o niz$i kategorii ochrany s vyssim podilem ekosystému, které
jsou pod pravidelnym vlivem zasahti ¢loveka (trvalé travni porosty a kulturni lesy).

Podobné jako narodni parky, maji chranéné krajinné oblasti odstupiiované hospodaiské
vyuzivani podle zoén ochrany. Tyto zony jsou celkem Ctyfi, prvni je opét pfirodné nejcenné;jsi
S omezenym vstupem a hospodarskymi aktivitami (zpravidla ovSem ne tak pfisna jako prvni zona
narodni parku), Ctvrtd pak okrajova. Rekreac¢ni vyuziti CHKO je dle zdkona pfipustné, pokud
neposkozuje piirodni hodnoty chranénych izemi.

Chranéné krajinné oblasti maji rovnéZ vlastni spravni orgdn — spravu chranéné krajinné
oblasti. Cinnosti jednotlivych sprav jsou koordinovany nadiizenym organem, tzv. ,,spravou sprav* -
spravné jde o soucast Agentury ochrany piirody a krajiny CR. CHKO se vyhlasuji vladnim
nafizenim.

Na uzemi Ceské republiky je zfizeno celkem 25 chranénych krajinnych oblasti. Abecedng
jde o Beskydy, Bilé Karpaty, Blanik, Blansky les, Broumovsko, Ceské Sttedohofi, Cesky kras,
Cesky les (posledni ziizena CHKO - v r. 2005), Cesky raj (prvni ziizena CHKO - v r. 1955),
Jeseniky, Jizerské hory, Kiivoklatsko, Kokotinsko, Labské piskovce, Litovelské Pomoravi, Luzické
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hory, Moravsky kras, Orlické hory, Palava, Poodii, Slavkovsky les, Sumava (sprava CHKO
spoledna se spravou NP), Tiebonisko, Zd'arské vrchy, Zelezné hory.

Umisténi narodnich park® a chranénych krajinnych oblasti v CR je znazornéno na mapce
(obr. 27).
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Obr. ¢ 27: Mapa velkoplodnych chranénych tizemi v CR a krajskych stiedisek Agentury ochrany piirody a
krajiny. Pfevzato z Wikimedia Commons.

Narodni prirodni rezervace (zkratka NPR) je nejvyznacnéjsi kategorii ochrany
maloplo$nych Uzemi. Poskytuje ochranu v mezindrodnim nebo narodnim meéfitku unikétnim
pfirodnim ekosystémliim s vzacnymi a ohroZenymi druhy organismil a s vyznaénymi neZivymi
slozkami prostiedi.

Nérodni pfirodni rezervace pozivaji zhruba stejné ptisné ochrany jako prvni zéna narodniho
parku — tedy vylouceni vstupu vefejnosti mimo znacené cesty a minimalizace hospodaiskych
zasahl. Na rozdil od narodnich parkii jde ale o pomérné mala Gzemi, velikosti jednotek az
maximaln¢ stovek hektarti. (Nejmensi CHKO Blanik ma 41 km?, nejmensi NP Podyji 63 km?,
nejvétsi NPR Pradéd ma 20 km?, Adripassko-Teplické skaly a Kralicky Sn&Znik maji 17 km?
NPR Karlstejn pak necelych 15,5 km?a nejvetsi jihoceskd NPR Stard feka 12 km?).
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Narodni pfirodni rezervace nemaji vlastni spravu, o jejich izemi se odborn¢ stard mistné
ptislusné krajské stfedisko Agentury ochrany pfirody a krajiny CR. Rozhodovaci pravomoci (vedeni
spravnich fizeni, udélovani vyjimek, schvalovani plant péce) ma Ministerstvo zivotniho prostiedi.

V CR je vyhlageno celkem 109 narodnich piirodnich rezervaci (daj je podle ustiedniho
seznamu ochrany pfirody ke dni 1. 1. 2013). Zfizuje je Ministerstvo zivotniho prostiedi zvlastni
vyhléaskou.

Narodni prirodni pamatka (zkratka NPP) je pfirodni utvar mensi rozlohy, zejména
geologicky ¢i geomorfologicky utvar, nalezist¢ nerostd nebo vzacnych ¢i ohrozenych druht
ve fragmentech ekosystémti, s narodnim nebo mezinarodnim ekologickym, védeckym ¢i estetickym
vyznamem, a to i takovy, ktery vedle pfirody formoval svou ¢innosti ¢lovek.

Ochrana nérodnich pfirodnich pamatek je pomérné silna (zpravidla opét zakaz vstupu mimo
znacené cesty), 1 kdyz Casto vyzaduje i1 provadéni vhodného hospodateni. Jedna se o oblast, ktera
svou rozlohou dosahuje od desetin hektaru po maximalné desitky hektarti (vyjimecné i stovky).
Nejvétsi NPP jsou Polické stény (v CHKO Broumovsko) s rozlohou necelych 7 km?, Babi&&ino
Gdoli s 3,3 km? a v jiznich Cechach NPP Blanice s nelymi 3 km?. Sprava a zfizovani NPP funguje
stejné jako u NPR. V CR je vyhldgeno celkem 113 narodnich p¥irodnich pamatek (idaj je podle
ustfedniho seznamu ochrany piirody ke dni 1. 1. 2013).

Piirodni rezervace (zkratka PR) je mensi uzemi soustfedénych piirodnich hodnot se
zastoupenim ekosystému typickych a vyznamnych pro piislusnou geografickou oblast. M4 tedy
vyznam predevs§im regionalni.

Ochrana pfirodnich rezervaci je slabsi nez u narodni kategorie, vstup vefejnosti a sbér
lesnich plodi je zpravidla umoznén bez omezeni ¢i jen s ¢astenym omezenim, v rezervaci se také
provadi hospodaiské zasahy, které¢ jsou ale pochopitelné¢ vedeny s cilem udrzeni ¢i zlepSeni
pfirodnich hodnot uzemi. Rozloha pfirodnich rezervaci je od jednotek hektart po desitky hektart,
vyjime&né stovky hektari (tedy obdobné jako NPP). Nejvétsimi ptirodnimi rezervacemi jsou Udoli
Oslavy a Chvojnice 23 km? a Kokofinsky dil s 21 km?, 99 % rezervaci ma ale pod 5 km?. Nejvétsin
jihogesk4 prirodni rezervace je Horni LuZnice s 4,1 km?,

Pfirodni rezervace opét nemaji vlastni spravu, o jejich tizemi se odborné stard mistné
piislugné krajské stiedisko Agentury ochrany piirody a krajiny CR, nebo sprava CHKO (jsou-li na
uzemi CHKO). Rozhodovaci pravomoci (vedeni spravnich fizeni, udélovani vyjimek, schvalovani
planti péce) ma piislusny Krajsky ufad (nebo sprava CHKO), ty zfizuji i nové piirodni rezervace.
V CR je vyhlaseno celkem 807 piirodnich rezervaci (udaj je podle ustfedniho seznamu ochrany
ptirody ke dni 1. 1. 2013).

Piirodni pamatka (zkratka PP) je pfirodni Gtvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i
geomorfologicky utvar, nalezi§t¢ vzacnych nerostl nebo ohrozenych druhi ve fragmentech
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ekosystému, s regiondlnim ekologickym, védeckym ¢i estetickym vyznamem, a to 1 takovy, ktery
vedle pfirody formoval svou ¢innosti ¢lovek.

Ochrana pfirodni pamatek je nejslabsi ze zvlasté chranénych uzemi. Jelikoz zakon pfimo
nespecifikuje ochranné podminky a nechava jejich popis na ztizovaci vyhlasku, jsou jako ptirodni
pamatky casto vyhlasovana i uzemi ,,pfili§ mala na to, aby byla rezervaci“. Pfirodni pamatky tak
mayji Casto rozlohu jen nékolik setin az desetin hektaru. Zaroven maji statut piirodni pamatky i prvni
z6ny NP Sumava (je to specifikum tohoto narodniho parku, v jinych parcich tomu tak neni), a& ve
skute¢nosti pozivaji mnohem siln¢jSi ochrany. Nejvétsi piirodni pamatkou jsou tedy Modravské
slaté, které maji 36 km? Pokud pomineme tuto anomalii s 1. zénami, je nejvétsi PP Vale¢
(ve vojenském prostoru Doupov, 5,8 km?) a Veselska blata (u Veseli nad Luznici, 4,5 km?). Vice neZ
97 % pftirodnich pamatek ma ale méné nez 100 ha.

Spréava a ziizovani PP funguje stejné jako u PR. V CR je vyhlaseno celkem 1 324 piirodnich
pamatek (adaj je podle ustfedniho seznamu ochrany pfirody ke dni 1. 1. 2013), jelikoz jde ale
0 nejcastéji zfizovanou 1 rusenou kategorii, je tento Udaj aktualni jen k uvedenému datu.

2) Druhova ochrana

Jedna se o ochranu druht, uvedenych v seznamu zvlasté chranénych druhi. Tyto seznamy
jsou specifikovany provadéci vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prostiedi CR (395/1992 Sb.), a sice
konkrétn¢ dvéma piilohami k této vyhlasce - €. 2 (rostliny a houby) a €. 3 (zivocichové).

Druhy jsou chranény pted zdmérnym i nezdmérnym poskozovanim, pied lovem, odchytem,
trhanim, vyrypavanim i1 kdcenim, a to vSechna jejich vyvojova stadia (tedy napt. i vajicka Ci
semena). Chranény jsou i biotopy, v nichz se uvedené rostliny a Zivocichové vyskytuji, pokud by
zasah do biotopu mohl narusit jejich pfirozené prostfedi. Omezeni zdsahi se nevztahuje na b&ézné
hospodatské zasahy pti obhospodaiovani lest i nelesnich pozemkii a zasahy nutné z hygienického
¢1 bezpecnostniho hlediska (napf. profezavani dievin v koridorech pro silnice, elektrické vedeni,
¢isténi odtokovych rour apod.). I v takovém ptipad¢ je ale pro zasah nezbytné stanovisko organu
ochrany pfirody, navic mtize organ ochrany piirody nafidit zichranny ptenos zivocichti nebo rostlin
do jiné vhodné lokality.

Zvlaste chranéné druhy se déli na tfi kategorie: kriticky ohrozené, silné ohrozené
a ohroZené. Pro kriticky ohrozené a silné¢ ohroZené druhy je vyjimku mozné ziskat jen ze zvlasté
vyznaénych divodii (jejich ochrana je tedy silné€jsi). Navic jsou pro posileni ¢i obnovu jejich
populaci vyhlaSovany zdchranné programy.

Pokud kdokoliv nalezne v piirod¢ zvlasté¢ chranény druh Zivocicha, ktery neni schopen
pteziti ve volné ptirod¢ (napft. zranény ptak), mél by jej predat nejblizsi zdchranné stanici Zivocichli
(v kazdém kraji je nejméné jedna).
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Kromé ,,oficidlniho a v legislativnim procesu pouzivaného seznamu zvlasté chranénych
druht z pfiloh vyhlasky 395 existuji také €ervené seznamy (knihy) rostlin a Zivocicht. Ty jsou
zhotovovany prislusnymi odborniky z danych oborii (zoology ¢i botaniky) a maji celosvétovou,
narodni nebo regionélni ptisobnost. Existuje tak svétovy cerveny seznam [UCN, narodni Cerveny
seznam a napi. erveny seznam jiznich Cech ¢ Sumavy. Uvedeni druhu v &erveném seznamu
ovSem neni legislativné zavazné, byt jsou tyto seznamy cCasto vérnéjSimi vyjadienimi skutecné
vzacnosti a ohrozenosti druhti organismii.

3) Pamatné stromy

Jedna se o stromy, skupiny stromu ¢i aleje, které jsou mimotradné vyznamné z hlediska
ptirodni, historické ¢i kulturni hodnoty. Stromy vyhlasuje za pamatné pfisluSny povéteny obecni
ufad a ten se také stard o jeho oSetfovani. Poskozeni ¢i dokonce pokdceni pamatného stromu je
prestupkem. Kazdy pamatny strom ma stanoveno ochranné pasmo jako kruh, jehoz polomér je
desetinasobkem priméru kmene v prsni vysce (tj. 130 cm). Napf. u stromu s obvodem 3,2 m
(ptiblizny pramér 1 m) je to kruh o poloméru 10 m. Pro kazdy zésah provadény v ochranném pasmu
pamatného stromu je nutné zvlastni stanovisko organu ochrany piirody. Pamétnych stromi je v CR
vyhlaSeno 24 924 (k 1. 4. 2013 — jde ale o velmi proménlivé Cislo).

Nejstar$im paméatnym stromem v CR je pravdépodobné Vilémovicky tis u Led¢e nad
Sazavou, jehoz vek je odhadovan na 1 500 az 2 000 let. Tento strom pfitom neni nijak mohutny,
obvod v prsni vysce dosahuje jen asi 3,5 m a vyska 11,5 m. To je ddno velmi pomalym rtistem tist.
Nejmohutn&j$im pamatnym stromem v CR je ziejmé Vejdova lipa u Klasterce nad Ohfi, s obvodem

kmene 1 259 cm a staiim okolo 750 let. V jiznich Cechach je nejmohutnéjsim stromem Sudslavické
lipa, stojici u feky pfiblizn€ 5 km severné€ od Vimperka. Jeji obvod kmene je 1 190 cm.
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2.3. Mezinarodni ochrana prirody

2.3.1. Mezinarodni organizace na ochranu prirody

Je zajiStovana pomoci mezinarodnich organizaci pro ochranu pfirody, které koordinuji
¢innost ochrany pfirody v jednotlivych statech. Tyto instituce jsou bud’ obecného charakteru, nebo
se zabyvaji specifickou slozkou ochrany pfirody, zejména v souvislosti s konkrétni mezinarodni
umluvou. NejvyznamnéjS§imi obecnymi mezinarodnimi organizacemi pro ochranu piirody jsou
neziskova organizace Svétovy fond na ochranu prirody (starSim nazvem Svétovy fond divociny)
— World Wildlife Fund (zkratka WWEF, ve znaku panda velkd) a Mezinarodni svaz ochrany
prirody — International Union for Nature Conservation (zkratka IUCN), ktery sdruZzuje neziskové
organizace, statni organizace i vlady statt. Tato organizace je autorem mezinarodni kategorizace
chranénych tzemi a celosvétového cerveného seznamu druht.

Velky vyznam maji i dobrovolnické nevladni neziskové organizace, mezi nimiz je na
mezinarodni Urovni nejznaméjsi Greenpeace. Cilem téchto organizaci je leckdy 1 dost
nekonvenénim zplsobem (rizné protestni akce a happeningy) poukézat na rizné problémy ochrany
ptirody a zivotniho prostfedi obecné, upoutat tak pozornost médii a vefejnosti. Tyto organizace se
snazi byt finan¢né nezéavislé na statnim i soukromém sektoru a financuji tak svou ¢innosti zejména
z dobrovolnych ptispévkil sympatizujici vetejnosti.

Mezi &eské nevladni organizace pak patii napt. Amika, Calla (sidli v Ceskych
Budgjovicich), Cesky svaz ochranc piirody, Dé&ti Zemé, Ekologicky institut Veronica (jizni
Morava), Hnuti Duha, Jiho¢eské matky, sdruzeni Oziveni (fungujici v Praze), Spole¢nost pro trvale
udrzitelny Zivot apod. Leckteré z nich jsou ¢lenem mezinarodnich sdruzeni nebo spolupracuji
s dalsimi obdobnymi organizacemi z jinych stati Tyto organizace vydavaji casto odborné
Casopisy, poskytuji poradenstvi pro vetejnost, provadéji udrzbu piirodné cennych useka krajiny,
propaguji ¢innosti a Zivotni styl Setrny k Zivotnimu prostfedi, vyjadiuji se k riznym zdmérim
a projektim. Jen n¢které z nich a jeSt€¢ malym podilem své ¢innosti se vénuji protestnim akcim
a demonstracim. Celkem existuje pres 10 000 vétSinou lokélnich sdruzeni, jejichz €innosti jsou
rizné aspekty ochrany ptirody a krajiny (napf. sazeni nelesni zelené, udrzovani mistnich pfirodné
cennych stanovist, zakladani a Udrzba nau¢nych stezek, boj proti vystavbé v ptirodné cennych
lokalitach apod.).
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2.3.2. Mezinarodni umluvy na ochranu prirody

Jsou to umluvy, které koordinuji akce jednotlivych statti na poli ochrany piirody. Ochrana
pfirody musi byt z principu organizovana mezinarodné, nebot neni mozné organismy chranit
V kazdém staté jinym zptsobem (napf. v jednom staté piisna ochrana a v druhém zadnd), ptiroda
totiz hranice lidmi vytvofenych statd celkem logicky nijak nedodrzuje. (Ze je to véc sice na prvni
pohled zdanlivé dobie pochopitelnd, piesto vSak leckdy silné¢ problematicka, ukazuje 1 ptipad
popsany V boxu.)

Mezinarodni umluvy zacaly byt projednavany na konci 60. let a prvni z nich, Ramsarska
umluva, byla schvéalena v r. 1971. Aby se timluva stala platnou, musi ji vzdy ratifikovat urcity
stanoveny pocet stat. Ratifikaci se pak rozumi jeji schvéleni (zpravidla) narodnim parlamentem.
Jestlize urcity stat smlouvu ratifikuje, stdva se pro n¢j zavazna a musi ji zohlednit ve své narodni
legislativé napi. schvalenim piislusného zdkona nebo novelou zakont stavajicich (tomuto procesu
se fika implementace).

1. Ramsarska umluva

Jednd se o umluvu o moktadech, slouzici k ochrané¢ mokfadii s mezindrodnim vyznamem,
a sice predev§im pro hnizdéni, shromazd’ovani a piezimovani ptactva. Smlouva byla schvalena
2. tnora 1971 v Ramsaru (toto mésto je mimochodem v {ranu), a tak se 2. unor stal Svétovym dnem
moktadi. Ceskoslovensko piistoupilo k smlouvé az v roce 1990. Smlouvu do r. 2012 ratifikovalo
160 statu.

Kazdy stat, ktery pfistoupi k Ramsarské timluvé, musi na svém tzemi vyhlasit nejméné
jedno uzemi jako mokiad mezinarodniho vyznamu. Na svété je celkem k roku 2012 1 801
ramsarskych mokiadi, v CR je vyhlaseno v soudasnosti 14 téchto moktadtl (oznadovanych zkratkou
RS — ,ramsar site): RSI Sumavska raselinisté, RS2 Tiebotiské rybnik, RS3 Btehyné
a Novozamecky rybnik, RS4 Lednické rybniky, RS5 Litovelské Pomoravi, RS6 Poodii, RS7
Krkonosskd raselinisté, RS8 Trebonskd raSelinisté, RS9 Mokiady Dolniho Podyji (nejvétsi
ramsarsky mokiad s 115 kmz), RS10 Mokfady Libéchovky a PSovky, RS11 Podzemni Punkva
(nejmensi ramsarsky mokiad, mé jen 1,57 ha), RS12 KruSnohorska raselinisté¢, RS13 Horni Jizera,
RS14 Pramenné vyvéry a raselinisté Slavkovského lesa.

2. Parizska amluva

Plnym nazvem se umluva nazyva Umluva o ochrané svétového kulturniho a ptirodniho
dédictvi. Byla piijata konferenci UNESCO v roce 1972. Ceskoslovensko k umluvé piistoupilo
r. 1990.
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Dle tmluvy jsou vyhlagovany pamatky tzv. kulturniho dédictvi (v CR vyhlaseno 12 pamatek)
a piirodniho dédictvi (v CR zatim 7adna, ale jedna ma smiSeny charakter — jedna se o Lednicko-
Valticky aredl). Tyto pamatky jsou pod pfisnym mezindrodnim dohledem.

3. Washingtonska amluva (CITES)

Plnym nazvem se umluva nazyva Umluva o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy
volné Zijicich Zivo¢icht a rostlin (anglicky Convention on International Trade in Endangered
Species, odtud bé&zné pouzivana zkratka CITES). Umluva byla schvélena r. 1975, CR k ni
ptistoupila r. 1992. V CR je tmluva pravné zavazna diky specialnimu zakonu z r. 2004, ktery je v
nékterych rysech i pfisnéjsi nez ptivodni text imluvy. CITES obsahuje velmi rozsahlé¢ seznamy
druhti, kterych se tyka zdkaz ¢i omezeni obchodu (tyka se vSech zivotnich stadii, mrtvych
exemplaid a vyrobku z nich) - celkem asi 3 000 druha Zivoéichd a 22 000 druhd rostlin. Jsou
uvedeny v jednotlivych ptilohach:

ptiloha I obsahuje nejvice ohrozené druhy, s nimiz je jakykoliv mezinarodni obchod zakézan
(vyjimky jsou stanoveny napt. pro védecké ucely ¢i pro zoologické zahrady)

pfiloha II zahrnuje druhy, jejichz obchodovani je na mezindrodni Urovni omezeno
a podiizeno dozoru

ptiloha III dale zahrnuje druhy lokaln¢ ohroZzené, u nichz je za pomoci na mezinarodni
urovni kontrolovan a omezen obchod pouze v urcitych regionech.

na Uzemi EU je jeSté navic pfiloha IV (v EU se misto I az IV pouzivd znaceni pismeny
a az d), kterd obsahuje druhy, jez by mohly byt potencidlné ohrozeny a obchod s nimi je proto
sledovan, neni vSak nijak omezovan. Navic na uzemi EU je s ohledem na existenci Schengenského
prostoru fazen vnitrostatni obchod na tiroven mezinarodniho.

Umluva je pod velkym komerénim tlakem — omezeni mezindrodniho obchodu se totiz tyka
komeréné velmi zajimavych skupin, jako jsou sloni (slonovina), krokodyli, kockovité Selmy,
suchozemské Zzelvy, papousci, kaktusy, orchideje atd. Vyjimky se zpravidla omezuji jen na
prokazatelné umélé hybridy (napft. u orchideji nebo kaktusii). PaSovani organismi je ptfitom druhym
nejrozsifenéjSim cernym obchodem (po drogach a pied zbranémi).

4. Bernska umluva

Plnym nazvem se tmluva nazyva Umluva o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin,
volné Zijicich Zivo¢icht a prFirodnich stanovist’ (anglicky Convention on the Conservation of
European Wildlife and Natural Habitats). Schvalena byla r. 1979 v mésté Bern (odtud nazev), CR
K ni piistoupila az r. 1997. Umluvu podepsalo k r. 2012 celkem 52 evropskych statil véetné nékolika
statll za hranicemi Evropy (Maroko, Azerbajdzan, Gruzie, Senegal a Tunisko). Umluva obsahuje
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seznam rostlin a zivocichi, které je potfeba chranit. Dllezity je fakt, ze umluva definuje nutnost
krom¢ vlastnich exempléaiG chranit i jejich stanovisté a je tak vyznamnym meznikem v aplikaci
stanovistni a managementové ochrany piirody.

Na tizemi Evropské unie bylo na Bernskou iimluvu navazano pfi tvorbé smérnic programu
NATURA 2000, respektive piedev§im smérnice o stanovistich. Tato smérnice se stala zdvaznou pro
implementaci Bernské imluvy na uzemi &lenskych stati EU, pro CR tedy od 1. kvétna 2004 (datum
vstupu CR do EU).

5. Bonnska amluva

Plnym nazvem se umluva nazyvd Bonnska imluva o ochrané stéhovavych druhi volné
zijicich Zivocichi (anglicky Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild
Animals). Byla podepsana v Bonnu v roce 1979. Ceska republika k ni pfistoupila r. 1994.

Umluva chréani stéhovavé druhy ptaki, savell (zejména jde o africké kopytniky, ale tieba
i 0 gorily a slona afrického) a dodatkovou dohodou zvanou EUROBATS i 21 druhd netopyru.
Obsahuje seznam druht, které jsou povinné pfisné¢ chranény a druhy seznam druh, jejichZ ochrana
vyzaduje mezindrodni koordinaci.

6. Umluva o biologické rozmanitosti

Umluva o biologické rozmanitosti (Convention on Biological Diversity — CBD) byla
podepsana r. 1992 v Rio de Janeiru. Ceska republika k ni pfistoupila jiz r. 1993. Je povazovana za
klicovy dokument pfi uplatiiovani strategie udrzitelného rozvoje. Samotnd tmluva je pomérné
deklaratorni (v CR je napi. splnéna existenci zdkona o ochrané piirody a krajiny), jeji sila spo&iva
Vv pravidelnych mezindrodnich setkanich jednotlivych smluvnich stati (tzv. konference smluvnich
stran).

7. Program NATURA 2000

Nejedna se v pravém slova smyslu o mezinarodni imluvu, ale o kombinaci dvou smérnic
platnych na uzemi EU — Smérnice o ptacich (Birds Direction) z r. 1979 a Smérnice o stanovistich
(Habitat Direction) z r. 1992. Podle smérnice o ptacich je v CR vyhlaseno 41 ptacich oblasti,
V nichz se chrani vyznamnéa mista hnizdéni, shromazd’ovani, pfezimovani a migracnich zastavek
ptakt. Tyto oblasti pokryvaji necelych 9 % tzemi naSeho statu. Podle smérnice o stanovistich je
v CR vyhlageno necelych 1 100 evropsky vyznamnych lokalit, na jejichz tizemi jsou chranéna
stanovi§té vyskytu nékterych vyjmenovanych druht, tzv. prioritni stanovisté (v CR ol§iny, sutové
lesy, alpinské bezlesi, raselinisté a n€které dalsi) a vybrand tzv. pfirodni stanovisté (jejich Uplny
seznam je definovan v CR tzv. Katalogem biotopti). Evropsky vyznamné lokality sdruzuji necelych
10 % tzemi naSeho statu (dalsi jsou v jednani). JelikoZ jsou ptaci oblasti a evropsky vyznamné
lokality vyhlasovany dle jinych kritérii neZz sit’” zvlasté¢ chrdnénych tzemi, nejsou s nimi leckdy
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totozné. Napt. Sumava je tak soucasné narodnim parkem, chranénou krajinnou oblasti, biosférickou
rezervaci, ptac¢i oblasti, evropsky vyznamnou lokalitou a jeji raselinist¢ jeSt€¢ ramsarskym
moktadem, ale kazd4d zminéna kategorie ma jinou velikost a jinou hranici.

2.3.3. Biosférické rezervace

Biosférické rezervace jsou velkoplosna izemi vyhlaSena v rdmci mezinarodniho programu
UNESCO Clovék a biosféra (Man and Biosphere, ¢asto pouzivana je zkratka MaB nebo M&B).
Svétova sit’ biosférickych rezervaci je rozprostiena tak, aby zahrnovala vSechny zakladni biomy
Zemé.

Hlavnimi funkcemi biosférickych rezervaci jsou ochrana pfirodni a kulturni riznorodosti,
podpora a zajisténi udrzitelného rozvoje mistnich obyvatel a podpora védy, vyzkumu a vychovy.
Podstatné je, ze vSechny tyto cile musi byt biosférickou rezervaci zajistovany soucasné, cilem
ochrany je tedy skloubit uvedena tii hlediska (Casto je obtizné zejména skloubit rozvojové zajmy
mistniho obyvatelstva a podporu ptirodnich hodnot).

V CR je vyhlaseno celkem 6 biosférickych rezervaci: Bilé Karpaty, Dolni Morava,
Krkonose, Kfivoklatsko, Sumava a Tiebotisko (vyhlageno jako prvni biosféricka rezervace r. 1977).
Az na Dolni Moravu jde o Gzemi, kterd jsou zaroven chranéna jako velkoplo$né chranéné tizemi
(byt n&kdy, jako v piipadé Sumavy, s odli$nou hranici). Dolni Morava je tizemi kombinujici
chranénou krajinnou oblast (Palava), kulturné-ptirodni aredl (Lednicko-Valticky areal) a oboru
(obora ,,Soutok* na soutoku Moravy a Dyje).
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2.4. Vybrané lokalni problémy ochrany
prirody

Tato kapitola je vénovana piehledu konkrétnich piikladt, kdy nastava urcity konflikt
nekterych hospodatskych aktivit ¢lovéka a ochrany pfirody. Obecné zakon 114/1992 Sb. hovoii o
tom, ze ochrana pfirody je povazovana za veiejny zajem, piicemz jsou-li jiné vefejné zajmy (napf.
vystavba) v rozporu s ochranou ptirody, zavisi na tom, jestli tyto vefejné zdjmy nad zajmem
ochrany pfirody vyrazné ptevazuji. Pak lze ud¢lit vyjimku ze zakona 114/1992 Sbh. a ochranu
ptirody néjakym zplisobem omezit.

Konflikty mezi hospodéiskymi aktivitami a ochranou ptirody zpravidla vznikaji tam, kde
zajmy ochrany piirody i hospodaiské z4jmy jsou pomémné silné a nelze jednoznacné rozhodnout,
ktery z téchto z4jmu je ,,vyrazné prevazujicim vefejnym zajmem*. Pojem vefejny zajem je totiz sam
0 sob€ pojmem znacné neurcitym, a tak ho v kazdém jednotlivém piipad¢ vlastné urcuje ptislusny
spravni organ — tedy pfedevsim stavebni Ufad, méestsky ufad, sprava CHKO ¢i ndrodniho parku.

Obecné by pfi rozhodovani o konfliktu vefejnych zajmi méla byt brana v potaz zejména
odbornd stanoviska, tedy riznd biologickd hodnoceni, odborné posudky, studie, ptipadné
zkuSenostmi podlozené nazory. Urcité je rozdil, naplanuje-li nékdo délnici pies rozsahlé pole, na
némz se nevyskytuji zadné¢ vzacné druhy rostlin a zivodichli a u néjz lze tedy predpokladat
prakticky nulovy vyznam pro ochranu pfirody, a naopak pokud planovana dalnice mé vést stfedem
zvlasté chranéného Uzemi, u néjz Ize predpokladat naopak zna¢ny vyznam pro ochranu piirody a
Casto jedine¢ny charakter, kdy pfi poskozeni uzemi dojde k nenahraditelnym ztratdm stanovist
riznych vzacnych druht rostlin ¢i zivo€icht.

Jelikoz k rznym spravnim fizenim, v nichZ se posuzuji zajmy ochrany pfirody a jiné vetejné
zajmy, dochazi na naSem Uzemi prakticky denné, nelze v této kapitole ani zdaleka podat uplny
prehled vSech konfliktnich situaci, k nimZ pfi téchto fizenich doSlo nebo aktudlné dochézi. Tato
kapitola si proto vybird jen vyznacné€j$i kauzy, u nichZ je mozné poukézat na Casto vleklé (roky se
tdhnouci) a nejednoznacné hodnoceni urcité problematiky. Kazdy takovy pfipad se pak snazim
posuzovat z riznych hledisek a ptredevSim nastinit hlavni odborna kritéria, kterd je nutno vzit
v potaz. Celkem vrozsahu 1 — 2 strany uvadim 12 raznych piikladi z riznych oblasti lidské
¢innosti, které jsou v soucasné dobé v feSeni nebo byly feSeny v neddvné dobé. Pokud mate pocit,
ze sami vite o n¢jaké vyznacné kauze, kterd se na tyto strdnky nedostala, neni problém ji dodate¢né
zapracovat do n¢které z dalSich verzi.

Cilem neni hodnoceni ¢i jednozna¢né ptiklonéni se na nékterou ze stran sporu, ale spiSe
poskytnuti co nejobsahlejSich vstupnich informaci pro dalsi vyuziti napt. v fizenych rozhovorech ¢i
diskusich, seminarnich praci, raznych role-playing hrach a ve vyuce dalSich predméti. Proto je
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kazdy ptipad doplnén také sadou vhodnych internetovych odkazi, které obsahuji fadu dalSich
doplilyjicich informaci z riznych thld pohledu. V podstaté se tim pfiblizuji motivaci internetové
encyklopedie wikipedie, ktera pouziva pojem NPOV — neutral point of view, neboli nezaujaty tihel
pohledu. Je to tedy snaha nenutit ¢tenafe a priori do urcitého stanoviska tim, ze se mu predklada, ze
néktery pohled je lepSi nez jiny, ale spiSe snaha Ctenafe donutit se zamyslet nad celou
problematikou a zvazit dané argumenty ve své vlastni hlavé. Je to pochopitelné obtiznéjsi, nez jen
pasivné pfijmout stanovisko ,,autority, ale pro zivot kazdopadné mnohem dulezitéjsi, nebot’ osoba,
ktera umi sama zvazit urcita pro a proti, je daleko odolné;si vii¢i manipulaci jinych osob.

Pochopitelné, pokud v dané problematice je jeden nazor (alespont z odborného hlediska)
vyrazné preferovangj$i nez druhy, neni tato skuteCnost zamlCovana, protoze dat prostor
mensinovym nazorim je sice dilezité, nicméne by neméla byt zastfena skutecnost, ze jde skutecné
o nazory mens$inové. Nékdy tak vznikd paradoxni (ale bohuzel relativné Casty) konflikt mezi
preferovanymi odbornymi stanovisky a stanovisky politické reprezentace — tento konflikt pak vede
az k odborné nespravnym rozhodnutim ¢i jesté hiife k rozhodnutim nekonzistentnim (¢ili takovym,
kterd se Casto meéni), klasickym a naprosto ukazkovym piipadem je feSeni problematiky klrovce
v Nérodnim parku Sumava. Ale protoZe tento text je textem odbornym a nikoliv politickym a
ochrana pfirody by jako takovd méla byt primarné disciplinou odbornou a nikoliv politickou, neni
zde stanovisktim politické reprezentace (at’ uz psanym ve volebnich programech, nebo faktickym,
plynoucim ze slovné formulovanych nazort ¢i pfimo konkrétniho rozhodovani v konkrétnich
kauzach) vénovana primarni pozornost.
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2.4.1. Revitalizace Sumavskych raSelinist’

Raselinisté v Narodnim parku Sumava byla v minulosti prakticky vSude zasaZena t&Zbou.
Jednd se vesmés o raselinisté vrchovistniho typu (ackoliv se nazyvaji slaté, nemaji nic spole¢ného
se slatini$ti!), v niZze polozenych oblastech, zejména v oblasti tzv. Viltavského luhu, pak o raselinisté
piechodova.

V nékterych ptipadech Slo o tézbu extenzivni, pfi niZz bylo vyuzito jen ru¢nich metod, jinde
(napf. Soumarsky most) §lo o intenzivni té€Zbu strojovou, diky niz byla z raSelinisté odstranéna veétsi
¢ast raselinné vrstvy. Obecnym problémem provadeéné tézby (at’ uz extenzivni nebo intenzivni) je
odvodnéni pomoci odvodnovacich ryh (meliora¢nich kanali), pii némz poklesla hladina podzemni
vody, ¢imz doslo k obnazeni povrchovych vrstev raseliny. Tyto vrstvy nasledné zacaly podléhat
oxidaci a postupnému rozkladu. Raselinisté navic zartstala druhy, které nejsou v siln¢ zamokienych
oblastech pivodni a naopak ty druhy, které jsou vazané na siln¢ podmacena mista, zacaly mizet.
Pokud se takto zménilo sloZeni rostlinnych druhti, brzy se za¢alo ménit i sloZzeni druhti Zivoc¢isnych,
nebot’ ty jsou svym vyvojem nebo potravni zédkladnou na pfisluSné rostlinné druhy tzce vazany
(napt. Zlut'dsek borivkovy, stfevlik Menetriestiv nebo z obratlovct tetfivek obecny).

Protoze v narodnim parku je primarnim zdjmem ochrana ptirody, byl v roce 1999 zahijen
Program revitalizace mokiadli a raSelini$t. Jeho cilem je zasypani ¢i piehrazeni zminénych
odvodiovacich ryh tak, aby se hladina podzemni vody opét zvysila. Hladina vody se musi zvySovat
postupné, pii uplném zaplaveni biotopu by totiz mohlo dojit ke zvySené erozi a tim paradoxné
k jesté vétSimu poniceni jiz tak naruSené¢ho stavu. Proto je zasypavani ¢i piehrazovani ryh
provadéno kaskadovité (jednotlivé hrazky jsou od sebe vzdéaleny zhruba 3 az 20 m podle sklonu
terénu) tak, aby bylo dosaZeno tzv. cilové hladiny vody, tedy takové hladiny, ktera je typicka pro
dany typ raSelinisté. Hrazky pfitom nejen hladinu zvysi, ale hlavné snizi jeji zmény béhem roku
(pro raSeliniSté je typickd pomérné stald hladina podzemni vody, odvodnénim vSak tato hladina
zacne silné kolisat, coz celé fad€ druhti rostlin a Zivo¢ichli nevyhovuje).

Provedené revitalizace jsou pfistupné 1 pro vefejnost, napt. na raseliniSti Soumarsky most je

od r. 2012 nové zbudovana nau¢na stezka vedouci po povalovém chodni¢ku napfi¢ riznymi ¢astmi
raSeliniste, uprostied raselinisté je pak vybudovana dfevéna vyhlidkova véz.

Protoze revitalizace je provadéna na uzemich, jejichZ hospodatsky vyznam je nyni prakticky
nulovy (raSelina se tézi jinde a mnohem levnéji, nez by bylo moZno provadét téZbu v Sumavskych
vrchovistich), v zasad¢ je tento revitalizacni program piikladem UspéSné spoluprace spravy parku a
mistnich obyvatel. Ti totiz formou dobrovolnictvi zna¢né pomohli s revitalizaci i pfipravou nau¢né
stezky. | vtomto piipad¢ byl pocatecni zajem lidi spiSe chladngjsi, navic Uzemi raSelinisté
Soumarsky most lezi z velké Casti na pozemcich mésta Volary, takze bez souhlasu méstského
zastupitelstva by méla sprava parku svdzané ruce. Nastesti se po pocatecni nediivére podafilo najit
spolec¢nou fec.
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Takovych ptiklad vSak bohuzel neni moc, o cemz bude déle uvedeno v tématech ,,Klirovec
vV Nérodnim parku Sumava‘ a ,,Zonace Narodniho parku Sumava“.

Podobné, jako probiha revitalizace radelinist v NP Sumava, byly spustény dal§i projekty
v Krkonosich, Jizerskych horach nebo v Kru$nych horach

Odkazy

Sumavské slaté — obecny text o tomto typu biotopu. http://sumavanet.com/vopin/slate/slate.htm
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obdobny revitalizacim z NP Sumava. http://labskepiskovce.ochranaprirody.cz/revitalizace-npr-
bozidarske-raseliniste/

K Tvorba novych ¢i inovovanych vyukovych materiali
evropsky [ : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
[~ fond vCR  EvRoPsKA UNIE " USTERST O SNONSTY ! s, biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

-114 -



2.4.2. Kirovec a Narodni park Sumava

Rozhodovani o tom, jak postupovat proti kirovci na Sumavé, vyrazné polarizuje Geskou
spole¢nost jiz vice nez 20 let. Jiz v roce 1970 byl vyhlasen na bavorské strané Sumavy Narodni
park Bavorsky les, v némz byla podstatna ¢ast uzemi ponechéana piirozenému vyvoji. Béhem 80. let
narodniho parku bylo takové, ze lykozrout je soucasti pfirozenych procesii v piirod¢, a tudiz jeho
aktivita neni nic, co by opraviiovalo k revizi rozhodnuti z roku 1970, tedy ponechat vétSinu
vyhlasené plochy parku bez lidského zasahu. Kvili obavam soukromych vlastnikt lesti v sousedstvi
z rozsifeni kalamity vSak byl vytyCen pfiblizn¢ 500 m Siroky pas na hranicich narodniho parku,
ktery je obhospodafovan béznym lesnickym postupem, tj. striktnim kacenim vsSech napadenych
stromd. Tento rezim je dodrZzovan dodnes, s tim, ze narodni park byl rozsifen o velkou ¢ast izemi
na zapad¢, kde uz kalamita probihala, proto zde byl stanoven pfechodny rezim, kdy se pocita s
postupnym utlumovanim kalamitnich téZeb a prevod k bezzadsahovému rezimu.

Na &eskou stranu Sumavy se kiirovec poprvé dostal z Bavorska v letech 1983 a 1984. Tehdy
byly kiirovcové plochy malé a ziejmé byl jejich dopad podcenén (patrné i proto, ze kiirovcoveé
plochy se nachdzely pouze v madlo pfistupném hrani¢nim pasmu, kde bylo celkové lesnické
hospodareni a veskeré souvisejici aktivity omezeny). Nasledné pocatkem 90. let se klirovec zacal
§ifit opravdu masivné. V té dobé byl vyhlasen Nérodni park Sumava (na misté centralni &asti
chranéné krajinné oblasti, vyhlasené roku 1963) a v podstaté od t€¢ doby se datuji spory dvou tabort
z hlediska pohledu na Sumavskou kiirovcovou kalamitu.

Jeden tabor podporuje pfirozené procesy a chce, abychom v maximalni mife napodobili
situaci v Narodnim parku Bavorsky les. Tam skute¢né pod suchymi stromy postupné vyrlsta novy
vysazené po obrovské vétrné a nasledné kirovcové kalamité v 70. letech 19. stoleti. Casto tato
vysadba probéhla bez dodrZzovani podminky mistniho plivodu semene (i s ohledem na to, Ze potieba
semene vyrazné pievysovala jeho produkci), a tak se na Sumavu dostaly zejména smrky alpského,
méné pak krkonossko-jizerského ptivodu. Zastanci tohoto tabora jsou predevsim rizni védci v
oblasti ekologie, botaniky, ptidni biologie a entomologie.

Druhy tabor se domniva, Ze rozsah kalamity zejména v souvislosti s tim, Zze ptivodni porosty
jsou z¢asti nepfirozené, je tak enormni, Ze piirodni procesy si samy nedokaZou se situaci poradit,
proto je nutné fizené kaceni a vysadba, a to 1 v nejcennéjSich 1. zonach (které byly omezeny na
pouhych 13 % plochy narodniho parku, vice viz nasledujici téma). Apeluji také na sniZenou
estetickou funkci suchého lesa oproti lesu zelenému, coz miiZze odrazovat turisty. (Faktem je, Ze tato
obava je siln¢ spekulativni, nebot’” Narodni park Bavorsky les, ktery na pfirozené¢ obnové lesa
poskozeného klirovcem v podstaté ve velkém stavi, naopak pocet turisti dokdzal navysit.) Navic pii
odtézovani klirovcového dieva lze ocekéavat vice prace pro mistni obyvatelstvo. Zastanci tohoto
tabora jsou predevsim lesnici a mistni obyvatelstvo, vétSinou také politickd reprezentace kraja.
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Siteni kirovee vzdy podporuji sucha tepla 1éta, naopak ho omezuji vlhka a studena léta.
Proto hlavni rozmach vzdy nasledoval po takovych suchych teplych 1étech, pak kiirovec ne¢kolik let
gradoval a nasledné¢ jeho $ifeni pokleslo. Prvni vzestup se konal po roce 1992, posledni pak po
orkanu Kyrill v roce 2007 (jednalo se o extrémné teplou zimu nasledovanou brzkym rozvojem
kirovee, ktery navic mél velké mnozstvi ,,potravy* z popadanych stromd, které s ohledem na rozsah
vétrné smriti by prosté ani pii nejlepsi snaze nebylo mozno z Sumavy odstranit). V sou¢asné dobé
(2013) je postup klirovce minimalni, neni vSak jasné, jestli se situace v budoucnu nezméni. Je
zajimavé, Ze obé strany sporu maji standardni vysvétleni, pro¢ k ubytku kirovce doslo — prvni tabor
uvadi jako pfi¢inu piirozeny ubytek kurovce, ktery vychazi z jeho biologie, druhy tdbor pak hlavni
pfic¢inu shledava ve striktnim kéceni a odstraiiovani ktirovcového dreva.

Zasahy proti kirovci jsou kazdopadné v Sumavském narodnim parku zcela nekonzistentni a
meéni se vyrazné v ¢ase podle toho, kterému taboru je vice naslouchdno. Vyznamnymi osobami jsou
ministii zivotniho prostfedi, ktefi jmenuji feditele narodniho parku a plati pfitom, ze osoba feditele
svym jednanim casto odrdzi praveé postoje konkrétniho ministra.

Zpocatku se vuci kurovci nezasahovalo viubec, pak jen mimo 1. zony. V roce 1995 byla
vyrazn€é zmensSena plocha 1. zon, ¢imz se bezzdsahové uzemi zmensSilo. Plocha 1. zon vSak byla
zaroven silné rozfragmentovadna na malé kousky, ¢imZ se staly i tyto malé bezzdsahové plochy
vyrazné mén¢ odolné vuci kirovei. Nasledné byla i v nékterych 1. zondch povolena omezena
kirovcova tézba (povolil ji tehdej$i ministr zivotniho prostfedi Milo§ Kuzvart). Z té doby — rok
1999 - pochéazi prvni velké spory a blokady organizované nevladnim sektorem (v oblasti
Trojmezenského pralesa). Po roce 2000 se v pohledu na kirovce kona urcity obrat, védecké
argumenty jsou vice brany v potaz a docasna vyjimka na kaceni v 1. zon¢€ byla zruSena. Karovce
celkové ubylo a i diskuse o osudu Sumavy se ponékud utlumily. Po orkanu Kyrill se do popiedi
dostala naopak snaha navysit bezzdsahové plochy, k ¢emuz byl pravé vyuzit fakt, ze stromy
popadané kvuli orkanu by stejné nebylo mozné efektivné v€as odstranit (bez masivniho nasazeni
tézké techniky, které je pochopitelné na tzemi narodniho parku vniméno negativng), o tomto
navyseni rozhodl na zékladé odbornych argumentli zejména ze zahrani¢i ministr Martin Bursik a
podporoval ho i jeho nastupce Ladislav Miko. Kurovcova kalamita poté dosdhla absolutniho
vrcholu, a to vedlo k obnoveni a rozhoteni sporu, ktery prorostl ve vyrazné politizovanou diskusi.
Ta nésledné vyustila az ve snahu zpochybnit legalnost sou¢asného narodniho parku a vynutit si pro
néj novy specialni zakon, sestaveny plzeiiskym krajem a nasledné v mirné upravené verzi
podporovany 1 novym ministrem zivotniho prostiedi Pavlem Drobilem a nasledné jeho
pokracovatelem Tomasem Chalupou. Tento ministr povolil i chemickou likvidaci kiirovce. V roce
2011 se opakovala situace s blokadami, tentokrat na Pta¢im potoce. Zastanci boje proti klirovci
uspotadali konferenci s podtitulem ,,argumenty zdravého rozumu®, kterou moderoval Vaclav Klaus.
Konference se s vyjimkou kontroverzniho novinatre Ivana Breziny (piSiciho pro ,,pansky* Casopis
Maxim) netcastnil zadny odbornik se vzdélanim v oblasti ekologie nebo biologie, coz pouze
podtrhlo fakt, Ze ob¢ strany sporu jen velice obtizné€ naleznou spole¢nou fec.
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Cely spor je velmi komplikovany a vesmés je velky problém ziskat alespon trochu neutralni
informace. Nize uvedeny je ptehled hlavnich milnikli tykajicich se postupného faktického i
nazorového vyvoje v ndrodnim parku. VétSina zdrojii je vice méné€ neutrdlni, zdmérné jsou vsak
zafazeny i dva ¢lanky predstavujici pfimé ndzorové postoje obou znesvaienych tdbort: Jana Blahy z
Hnuti Duha a Jindfigky Tikovské, stoupenkyn& sdruzeni Sumava 21, jehoz heslem je ,,zelend”
Sumava. Ptikladem, jak miZe vypadat extrémné zaujaty (a odbornych argumentll zcela prosty)
pohled na véc, je reportaz Adama BartosSe z blokady z roku 2011 na strance
http://lwww.prvnizpravy.cz/zpravy/zpravy/reportaz-z-okupovane-sumavy-pozor-na-ekoteroristy/ . Je
jasné, ze takovyto ¢lanek jen ukazuje, ze jakykoliv kompromis ¢i dohoda budou velice slozité.

Mrkva, R. (1997): Ktirovec na Sumavé: piiciny, disledky, jak dal. Veronica 1/1997.
http://industry.biomed.cas.cz/kamil/sumava/journ/mrkva2.php
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Sladek, D. (2001): Kiirovcova kalamita na Sumavé ustupuje, ¢lanek z MF Dnes. (12.11.2001)
http://www.enviweb.cz/clanek/les/35576/kurovcova-kalamita-na-sumave-ustupuje

Vali§, Z. (2007): Budoucnost Sumavy je nadale pfedmétem ostrych sportl. Cesky rozhlas.
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Hrubes et al. (2011): Kfirovcova kalamita tisicileti na Sumavé, piepis z Ceské televize.
http://www.silvarium.com/zpravy-z-oboru-lesnictvi/kurovcova-kalamita-tisicileti-na-sumave-ct

Tikovska, J. (2011): Jaké chceme narodni parky? http://www.antimeloun.cz/?p=1168

Cibulova-Vokata, J. (2013): Kéirovcova kalamita na Sumavé ziejmé konéi. Ukazuji to infradervené
snimky. Cesky rozhlas.
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2.4.3. Zonace narodniho parku Sumava

Sumava do tfetice. Zadné chranéné tizemi v CR neni totiz svym pojetim tak kontroverzni
jako Sumava. Snad je to dano i velikosti — Sumava jako narodni park je nejvétsim nasim narodnim
parkem a spolu s chranénou krajinnou oblasti pak tvoii nejvétsi velkoplo$né chranéné uzemi v CR.
Celkove je to ale asi nejmarkantnéjsi piiklad absolutniho nesouladu mezi odbornymi stanovisky
(podporovanymi 1 mezinarodnimi institucemi) a ndzory mistniho obyvatelstva, pfedevSim tedy
jejich politickych ptedstavitelti (tedy obecnich a krajskych Cinovnikii). Cely problém se pak z
urovné odborné piendsi na uroven politickou, coz je vzdycky potiz. Zatimco védci maji
propracovany systém na piijimani ¢i odmitani novych védeckych poznatkl (tzv. systém verifikace
hypotéz), na které v zasad¢ stoji cela védecka Cinnost zejména pravé v piirodnich védach, v
politickém slova smyslu v zasadé nic takového jako konzensus existovat vlastné nemusi. A tak se
asi nezbyva smifit s tim, ze hadky budou pokracovat donekonecna, nebo pfinejmensim do doby, nez
vSeobecné zvitézi ochota pienést problém zpét primarné na odbornou uroven.

Nejprve kratce obecné. Kazdé velkoploiné chranéné uzemi je déleno na zény. V Ceské
republice jsou u narodnich parki rozliSovany tfi zony s tim, Ze prvni by méla byt ptisné ptirodni
(tedy bezzasahovd), druha pak by méla byt s vyrazné omezenym hospodafenim (s tim, Ze
dlouhodobé se ma priblizovat 1. zong) a tieti je pak uzemi, kde je mozno hospodaftit vice méné
béznym, ptirodé ptiznivym zplsobem, typicky tedy okoli obci.

Pojeti narodniho parku v mezinarodni klasifikaci pak odpovida II. skupin€¢ chranénych uzemi
podle Svétového svazu ochrany ptirody (IUCN). Tato uzemi, pokud tedy mohou byt prohlasovana
na mezinarodni urovni za narodni park, musi nutné obsahovat bezzasahovou oblast (v naSem pojeti
tedy zminénou prvni zonu), kterd by méla umoziiovat neruSené ptirodni procesy, a to na ploSe, ktera
v optimalnim ptipad¢ odpovidad vétSiné narodniho parku. Pfipustnd je pak situace, Ze bezzasahova
oblast sice nepokryva vétSinu plochy narodniho parku, ale v budoucnu se planuje jeji rozsifeni, na
které je stanoveny jasny harmonogram a v mistech, planovanych v budoucnu k rozsifeni 1. zony,
jsou podnikany kroky, které toto rozsifeni v budoucnu opravdu umozni.

Zasadni kamen tirazu na Sumavé je pak fakt, Ze od roku 1995 je plocha prvni zény pouze
13 %, navic je tato zéna ve skute¢nosti rozdrobena na 135 malych oblasti, z nichz drtiva vétSina z
nich nema ani 50 ha (tedy okrajovy efekt je zde tak silny, Ze ani uprostfed takto malé oblasti neni v
zasadé mozné predpokladat neruSené ptirodni procesy). Navic narodnimu parku chybi plan
roz§iteni 1. zén, respektive plani bylo uz v minulosti sestaveno nékolik, nicméné vSechny skoncily
pouze na papife a neprosly schvalovacim procesem (v tom lepsim ptipad¢€ byl tento proces zahdjen,
ale pro zésadni nesouhlas n¢které zainteresované strany byl zablokovan). Jedinym pokrokem bylo
stanoveni ,,klidovych oblasti®, které scelily n¢které 1. zony do vétSich celkli (napf. Modravskeé
slat¢), rezim téchto klidovych oblasti byl ovSem nadéle nejasny a kromé omezeni vstupu veiejnosti
v zasadé nijak vyrazné nelimitoval hospodaiské aktivity. Tim Narodni park Sumava naprosto
nevyhovuje definici narodniho parku dle IUCN.
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Urcita, ovSem bohuzel jednostranna, snaha o vylepSeni situace nastala v roce 2007, kdy
ministr zivotniho prostfedi Martin Bursik rozhodl po orkanu Kyrill o zvySeni bezzasahové plochy o
nékteré hiebenové porosty stizené orkanem. Tak sice bezzasahové oblasti piekrocily 20 %, ale tento
krok nebyl nikterak projednan s mistnim obyvatelstvem, coz toto obyvatelstvo povazovalo za
nekorektni a zacalo vici tomu hlasit¢ vystupovat. Tyto doCasné ziizené bezzasahové oblasti
(ptivodné uvazované jako zarodky novych 1. zon) proto neptezily dalsi stiidani ministri.

Otéazkou je, zda ndm to, ze narodni park nesplituje kritéria [IUCN, vlastn¢ vadi. V roce 2009
se poprvé vyskytly iniciativy, které zpochybiuji legislativni zakotveni narodniho parku. Vyuziva se
zde faktu, e Sumava byla za narodni park prohlasena vladnim natizenim v roce 1991, ale sou¢asny
zakon o ochrané ptirody z roku 1992 vyzaduje vyhlaSeni narodniho parku zakonem, tak jako byl
vyhlasen Narodni park Ceské Svycarsko v roce 2000. Zajimavé je, Ze podobné iniciativy
nezpochybniuji Néarodni park Podyji (vyhlaSeny rovnéz roku 1991 natfizenim vlady), ziejmé je to
proto, ze tento park je plo$né¢ velmi maly a nikomu nestoji za ekonomické zajmy.

Na zékladé toho zagala p¥iprava nového zakona o Narodnim parku Sumava. Tento zdkon mél
stanovit novou zonaci a také jeji rozvoj do budoucna, také nastavit jasnd pravidla pro jednotlivé
zony. V piipravé se angazoval predevSim Plzenisky kraj (nédvrh zdkona z roku 2011), ktery ovSem
planoval soucasné zdkazy na Gzemi parku (zejména v 3. zonach, které by byly prefazeny do nové
ctvrté zony) jesté dale zmirnit a zastavit nartst bezzasahovych zon na pouhych 18 % (a i v téchto
zonach by byl za urcitych podminek zasah Clovéka mozny). Ministr zivotniho prostfedi pak
predlozil vlastni zakon, ktery sice pfedpoklada 26 % prvnich zoén, ale v ¢asti z nich by se proti
karovci normélné zasahovalo. Navic se mistnim obyvatelim mé umoznit vstup mimo cesty i v 1.
zong.

Odbornici a rizné neziskové organizace proti navrhiim protestuji, [UCN vydala prohlasent,
ze ani jeden z ndvrhil nespliuje predstavy o kategorii II — narodni park. Vedeni narodniho parku
zareagovalo tim, Ze samo navrhne pfesun narodniho parku z kategorie II do kategorie IV, coz je
vlastné ochrana kulturni krajiny. Samotné piesunuti nevylucuje nazyvat takové izemi v CR narodni
park, nicméné z hlediska mezinarodni klasifikace jiz o narodni park nadale neptijde. (Narodni park
Bavorsky les kategorii II spliiuje. Ceské Krkonose napiiklad ne, polské naproti tomu ano.)
Kategorie ITUCN je tak dilezita informace zejména pro zahraniéni navstévniky, v CR je pro
vefejnost podstatnéjsi spis celkoveé pojeti ochrany ptirody v narodnim parku.

Soucasna situace je dost vyhrocend, ¢ast vetejnosti véetné drtivé vétSiny védeli podporuje
roz$iteni 1. zon a zpiisnéni ochrany po vzoru bavorského narodniho parku, ¢ast se naopak obava
uzavirani uzemi z divodii ochrany ptirody. Obé& strany pak uzivaji riznych medidlnich i peti¢nich
akci. Projednavani zédkona bylo po volbach na podzim 2013 zastaveno, v sou¢asné dob¢ (inor 2014)
se ovSem pripravuje plan péce o narodni park, ktery by mél smérovani nadrodniho parku urcit bez
ohledu na to, zda bude néjaky zédkon schvalen, ptipadné¢ v jaké podobé, diskuse se proto znovu
rozhotely, tentokrat ale k tomuto dokumentu.
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Sprava NP a CHKO Sumava - Zonace NP Sumava (véetné bezzasahovych ploch po orkanu Kyrill).
http://www.prvnizpravy.cz/repository/mapa_zonace.jpg

Silvarium (2012): Reditel NP Sumava chce park posunout na stupnici IUCN.
http://www.silvarium.cz/zpravy-z-lesnictvi/reditel-np-sumava-chce-pro-park-nizsi-kategorii-na-

stupnici-iucn

Stekl, V. (2013): Plzetisky navrh zakona o Narodnim parku Sumava na cesté Poslaneckou
snémovnou.
http://www.regionpodlupou.cz/1234-plzensky-navrh-zakona-o-narodnim-parku-sumava-na-ceste-
poslaneckou-snemovnou.xhtmi

CTK (2013): Vlada schvalila sporny zédkon o narodnim parku Sumava. http://www.lidovky.cz/vlada-
schvalila-sporny-navrh-zakona-o-narodnim-parku-sumava-pl2-/zpravy-
domov.aspx?c=A130424 142756 In domov vsv

Hrezikova, M. (2013): Zasadni piipominky Stinové védecké rady NP Sumava k navrhu zdkona
0 Narodnim parku Sumava
http://www.evropsky-rozhled.eu/zasadni-pripominky-stinove-vedecke-rady-np-sumava-k-navrhu-
zakona-o-narodnim-parku-sumava/

CTK (2014): Novy plan péce o Sumavu? Ekologové a védci ho odmitaji. Tyden.cz
http://www.tyden.cz/rubriky/domaci/novy-plan-pece-o-sumavu-ekologove-a-vedci-ho-
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2.4.4. Vystavba dalnic (na piikladu D8 pies Ceské stiredohoii)

Vystavba dalnic je obecné z hlediska ochrany pfirody spise negativnim jevem. Dalnice se
podili na fragmentaci krajiny, znemoznuji tak migraci zivocicht ¢i alesponl zhorSuji podminky pro
ni. Dale dochazi k omezovani okolni pfirody emisemi a hlukem (¢im rychlejsi je pohyb vozidel, tim
vysSi je hluk a zpravidla 1 emise), a to Casto i v oblastech vzdalenéjSich od sidel (dalnice se
zpravidla stavi tak, aby se sidlim vyhybala). Na druhou stranu mohou nékdy dalnice emise i
omezit, a to v piipadé, ze umoznuji plynulejsi jizdu, to se tyka ovSem vzdy jen dil¢ich tsekd.

Ekonomicky jsou dalnice vnimany spiSe pozitivn¢, diky zkraceni jizdnich dob umoznuji
lepsi cesty za praci i snazsi dovoz zbozi, faktem ale zlistivé, Ze alespoir v CR neni Zadny jasny
vztah mezi po¢tem délnic a nezaméstnanosti ¢i hospodarskym vysledkem uréitého regionu. Naopak,
naklady na dojizdéni diky dalnicim spiSe rostou, protoze spotfeba pohonnych hmot je na dalnici
zpravidla vyssi.

Kontroverzné jsou vnimany vysoké néklady na stavbu dalnic a také v nekterych piipadech
jejich kvalita. Nékdy se téZ zminluje dopravni indukce — navySeni dopravnich intenzit vyvolané
vystavbou dalnice (tedy zaroven i psychologickym piiblizenim mist a tim usnadnénim cestovani —
lidé pak Castéji voli cestu do mista, které je propojeno dalnici).

Diky pomérné¢ dlouhym schvalovacim procesim pii planovani dalni¢nich staveb se u nas
prakticky nedodrzuje néjaka dlouhodoba dopravni koncepce. Misto toho se dalnice stavi zpisobem,
ktery je n¢kdy pejorativné oznacovan jako ,,saldmova metoda® - zacina se useky, jejichz schvaleni
je nejjednodussi, tedy zpravidla useky, které jsou rovinaté, zije zde malo obyvatel (paradoxn¢ tedy
zde byvaji nejmensi intenzity dopravy) a nejsou zde Zadna chranéna uzemi a tedy konflikty s
ochranou pfirody.

Castym pojmem v souvislosti se schvalovanim (nejen dopravnich) staveb je téz zkratka
NIMBY — pochézejici z anglického Not In My BackYard. To popisuje snahu mistniho obyvatelstva
vyhnout se vSemoznym zpusobem stavbé v blizkosti jejich obce, pficemz pokud bude stavba
odsunuta dostate¢né daleko, pfestane nadale obyvatele pfisluSné obce zajimat. Pokud tedy napf.
stavajici silnice prochézi obci A a dalnice se ma pfiblizit obci B, budou obyvatelé obce A
mohutnymi zastdnci dalnice, zato obyvatelé obce B jejimi odptrci. Pokud se trasa planované
délnice odsune od B smérem k obci C, i odptirci v obei B znac¢né zeslabnou a naopak zesili odpor v
obci C.

Vystavba délnice je Casto prohlasovéana za ,,vetfejny zdjem* a davana do konfliktu se zajmy
ochrany ptirody. Zajmy ochrany pfirody pak zastupuji rizné neziskové organizace, které maji podle
paragrafu 70 zakona o ochrané pfirody a krajiny pravo vstupovat do izemnich a stavebnich fizeni
tykajicich se doty¢né stavby. (Je totiz principidlné jasné, ze sama piiroda se t€zko ozve.) Tyto
neziskové organizace maji neziidka podil na prodluZzovani fizeni, zejména tam, kde jsou konflikty s
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ochranou pftirody siln€j$i. (K tomu pfispiva ale 1 Castd snaha druhé strany klasicky rozhodovaci
proces n¢jak obejit.) Proto jsou v legislativé ¢inény opakované snahy prava neziskovych organizaci
omezit, zatim vSak vétSinou byly ty snahy netspéSné. Pravo na informace o zivotnim prostiedi a
pravo ucastnit se rozhodovacich procest totiz davaji vefejnosti i mezinarodni umluvy.

Dalnice D8 muize poslouzit jako modelovy piiklad vleklého sporu o vedeni trasy. (DalSim
takovym piikladem z minulosti je obchvat mésta Plzn¢, nebo dostavba dalnice D11 do Hradce
Kralové, kde se narazelo na problémy s vykoupenim a nasledn¢ vyvlastnénim pozemkii.) Dalnice
D8 vede z Prahy do Némecka pies Lovosice a Teplice a jeji trasa protina Ceské Sttedohofi. To je
vyhléaseno jako chranéna krajinna oblast, ¢imz zde vznikd jasny konflikt s ochranou piirody.

Pro vedeni dalnice ptes chranénou krajinnou oblast je potfebné vyjimka ze zakona o ochrané
ptirody (ktery jinak vystavbu dalnic na uzemi CHKO a narodnich parkti zakazuje). Tu ministerstvo
po nékolika peripetiich a vyménach ministri nakonec udélilo r. 2001, ¢imz bylo mozno r. 2002
vydat uzemni rozhodnuti na vystavbu délnice. Trasa takto pldnovand ovSem nebyla k zivotnimu
prostfedi moc Setrnd, proto se objevovaly alternativni navrhy.

Prvni navrh byl objet celé Ceské stiedohofi zapadni trasou, tedy pfes Chomutov ¢ Most.
Tato trasa se ovSem s ohledem na postupnou vystavbu délnice ukézala jako neredlnd, protoze
nakonec byly vSechny ostatni useky dalnice jiz v provozu nebo ve vystavbé, jen usek pres Ceské
Stfedohoii zbyval.

Druhym névrhem byl dlouhy, asi tfinactikilometrovy tunel pod celym pohotim, po vzoru
tunelti v Alpach (tzv. zdkladnovy tunel). Tento tunel by byl provedenim samoziejmé drazsi, ale

WV

zaroven vyrazné Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi.

Tretim ndvrhem bylo slou¢enim dvou kratSich tunelti o délce 630 a 270 m do jednoho
delsiho o délce néco pres 3 km (tzv. tunel Kubacka). Tento tunel by umoznil umistit dalnici v
ochranaisky nejcennéj$im useku do podzemi, tim vyrazné snizit naruSeni krajiny a krajinného razu
a dokonce diky narovnani trasy déalnice by se zlepsil jeji jizdni profil. Proti tomuto tunelu vak
zacaly protestovat obce na trase stdvajici silnice prvni tiidy I/8, kterd pravé méla byt délnici
nahrazena. Obavaly se totiz prodlouzeni rozhodovaciho fizeni a tim prodlouzeni doby, kdy budou
automobily projizdét témito obcemi. (Jak se ovSem ukézalo, celé fizeni by naopak bylo nejspis
kratsi.) Ustecky kraj v roce 2005 odmitl zménu tuzemniho planu, ¢imz de facto posvétil ptivodni
trasu dalnice.

Vystavba délnice zacala v listopadu 2007, ale jiz po nékolika zimnich mésicich, kdy stihly
probéhnout jen piipravné prace, byla zastavena, nebot’ Nejvyssi spravni soud zru$il povoleni na
stavbu dalnice v Useku pfes CHKO, protoze krajsky utad pfi vydani rozhodnuti o umisténi stavby
(mj. se nevyporadal pravé s namitkami vefejnosti a neziskovych organizaci). Poté byla stavba
rozdélena na dvé ¢asti — kratSi tsek Lovosice — Bilinka, ktery je mimo CHKO a byl zprovoznén
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r. 2012, a zbylou cast Bilinka — Rehlovice, dlouhou 12 km, ktera prochézela fadou dalsich soudnich
sport. Tyto soudni spory byly spojeny téz s blokddami stavajici silnice obyvateli obci, kterymi
silnice 1/8 prochazi. Obyvatelé v zasad¢ nezdkonnymi prostiedky pozadovali urychleni soudnich
fizeni. V roce 2012 byla zah4jena i stavba tohoto posledniho useku dalnice, na kterém v podstaté
byly provedeny jen kosmetické upravy netykajici se vedeni trasy.

V ¢ervnu 2013 po povodnich doslo k masivnimu sesuvu pidy na rozestavénou cast dalnice,
¢imz byla stavba na neurcito opé€t zastavena. Naplnily se tak obavy geologt, vyslovené jiz r. 1996, z
nestability uvedené oblasti, kterou ma délnice prochazet. Proto bude provedena sanace svahl a
dikladny geologicky prizkum, coz stavbu opét zdrzi a pfedevSim minimaln¢ o miliardu korun
prodrazi, je pfitom zfejmé, zZe tunelové varianty by témito problémy netrpély. (Naklady na dostavbu
tiseku pies Ceské stfedohoii uz od roku 2005 stouply z pivodnd planovanych 7 miliard K& na
minimalné 13 miliard K¢, a to piesto, ze z diivodu krize cena stavebnich praci povétSinou vyrazné
poklesla.) Lze tak oCekéavat zprovoznéni dalnice az r. 2016, ptipadné dokonce az 2017.

O celé kauze a oboustranné neschopnosti lidi se domluvit dokonce vzniknul dokumentérni
film, nazvany Dal nic, ktery mél premiéru 17. 2. 2014.

Patrik, M. (2007): Pro¢ dalnice D8 uz ddvno nestoji. Lidové noviny, 5. 4. 2007. Dostupné téZ na
http://www.detizeme.cz/zprava.shtml?x=1981581

Ceska wikipedie (2012): Dalnice D8. http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%Allnice D8

Weikert, P. (2013): DALNICE D8: Miliardovéa pomsta piirody. Tydenik Euro 47/2013. Dostupné
téZ na

http://neviditelnypes.lidovky.cz/dalnice-d8-miliardova-pomsta-prirody-dvd-
/p_ekonomika.aspx?c=A131127 221522 p_ekonomika wag

Totalfilm (2014): Na & stranu se piidat? DAL NIC nenavadi — piisobivé sleduje.
http://www.totalfilm.cz/2014/02/recenze-na-ci-stranu-se-pridat-dal-nic-nenavadi-pusobive-sleduje/
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2.4.5. Jezy na Labi

Vodni doprava je obecné vnimdna jako zivotnimu prostiedi pratelsky zptusob dopravy,
vhodny ptfedevsim pro nadmérné naklady, u nichz neni prioritni rychlost dopravy. Hlavni vyhodou
lodni dopravy je jeji energetickd (a tim i1 finan¢ni) nenarocnost, naopak nevyhodou (kromé
pomalosti) je pfedevs§im vazba na vodni cesty, jejichz rozlozeni je dano geografii terénu.

Ceska republika je vnitrozemskym statem, kde drtiva vétsina fek prameni a odtéka z naseho
uzemi pry¢. Vodnaté toky nam tedy chybi, nejvodnatéjsi je dolni tok Vltavy a Labe, které jsou také
jako jediné uzivany k nékladni lodni dopraveé. Osobni lodni doprava, kterd ovsem plni vyhradné
rekreacni funkei, je pak provozovédna predev§im na vodnich nadrzich vitavské kaskady. Staty, v
nichz je vodni doprava silné rozvinuta, jsou pak piedevsim ty staty, kde se nachazi dolni toky tek,
Casto pfimo napojené na ndmoini ptistavy, tedy naptiklad Némecko, Nizozemi (dolni toky Labe a
Ryna), Velka Britanie, v n¢kolika statech pak doprava po Dunaji. V téchto statech se také buduji
rozsahlé sit€¢ vodnich kandldi, coZ rozSifuje pouzitelny rozsah vodnich cest a umoZiuje tak
provozovat lodni dopravu na vyrazné SirSim Uzemi. Budovani téchto kandlti v téchto oblastech

znacn¢ usnadiiuje rovinaty terén a nizkd nadmotska vyska.

V Ceské republice byly takové kanaly budovany rovnéz, s ohledem na mensi mnozstvi vody
a vetsi rozdily v nadmoiskych vyskach vsak slouzily omezenému rozsahu dopravy. Jde o plavebni
kanaly k plaveni dieva, budované v horskych oblastech (dodnes jsou z vétsi Casti zachovany
predev§im dva, Schwarzenbersky plavebni kanal a Vchynicko-Tetovsky plavebni kanal, oba na
Sumavé) a také Batv plavebni kanal, ktery pro malé lodé umoznil plavbu mezi mésty na

jihovychodni Moravé. Dnes jsou vSechny tyto kanaly uzivany jen jako turistické atrakce.

Existujici plavebni cesty pro nadkladni dopravu jsou tak dolni Labe mezi Pfelouci, Mélnikem,
Ustim nad Labem a statni hranici. Na Labe je napojen tisek dolni Vltavy mezi Prahou a Mélnikem
(kde se také nachazi jediny Cesky plavebni kanal, uzivany i dnes pro nakladni lodni dopravu.) Tyto
vodni cesty jsou znacné€ zavislé na dostatku vody, nebot’ jak na hornim useku, tak predevS§im mezi
Ustim nad Labem a statni hranici jsou oblasti, kde pii nedostatku vody je mozné splouvani jen
mensimi lod’mi, piipadné neni mozné splouvani viibec. Cinnost vodni dopravy je tak u nas zasadné
zéavisla na aktudlni situaci pratoku fek.

Proto jsou v CR dlouhodobé snahy o vylepseni této situace a garanci stalého vyuziti vodni
dopravni cesty. Navic je snaha o rozsifeni stavajici nabidky vodnich cest o dalsi useky. Zasadnim
projektem v této snaze je uvazovana vystavba spojovaciho kanalu Dunaj — Odra — Labe, ktery by
umoznil propojeni téchto tfech fi¢nich systéml a tim by vyrazné zlepSil podminky pro vyuziti
vodnich cest na nasem tUzemi (umoznil by provadét predev§im zatim nemoZznou piepravu mezi
témito fekami). Myslenka na vystavbu tohoto kanélu se periodicky objevuje jiz sto let, zasadnim
protiargumentem jsou obrovské ekonomické néklady (odhad az 300 miliard K<) a velky dopad na

o
fondv CR  EVROPSKA UNIE LTS O SAOISN kit biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

g W - Tvorba novych ¢&i inovovanych vyukovych materiali
evropsky SN | : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
-

-124 -



zivotni prostiedi (prokopéani nékolika desitek kilometrii terénu a zadsadni zména vodnich poméra ve
velmi rozsahlé oblasti CR).

Kromé¢ vystavby tohoto kanalu jsou v CR v souvislosti s vodnimi cestami zmifiovany ¢i jiz
castecné realizovany tfi projekty:

Splavnéni Vltavy v tiseku Praha — Ceské Budgjovice. To je zavislé piedevsim na zptistupnéni
Vltavské kaskady pomoci plavebnich stupiiti ¢i jakychsi lodnich vytahii, v soucasné dobé tento
projekt jiz ¢asteéné probiha, finisuji prace v tseku Ceské Budgjovice — Tyn nad Vltavou. Vyuziti
tohoto Useku k rekreacni doprave je vSak zatim minimalni a vyrazné pod ptivodnim ocekavanim.

Prodlouzeni splavnéni Labe z Prelouce (resp. Chvaletic) az do Pardubic, v délce cca 24 km.
Jelikoz zde je dlouhodobé nedostatek vody, narazi tato akce predev§im na nutnost vystavby jezu u
Ptelouce a navazujici hloubeni koryta (nebo vystavbu umélého plavebniho kanalu), coz zasadné
zméni poméry v navazujicim luznim lese v oblasti Slavikovych ostrovi. Tento projekt je
dlouhodobé pfedmétem sporu mezi ochranci ptirody, kteti se snazi jednu z mala lokalit luznich lest
v CR chranit (luzni lesy byly dfive v celé oblasti dolniho toku Labe, ale byly z vétsi ¢asti vykaceny
a preménény na Urodnou zemédélskou pliidu nebo na plochy k vystavbég). JelikoZ Pardubice jsou
ovSem povazovany za vyznamné prumyslové meésto, je otdzka jeho napojeni na vodni cesty
vnimana jako jedna z prioritnich, navic je tato stavba nutnd i pro piipadnou realizaci kandlu Dunaj —
Odra — Labe.

21

Vystavba dvou, pfipadné alespon jednoho jezu na Labi v oblasti DéCina, kde je plavba
nejvice zavisla na aktudlnich pritocich. ZlepSeni plavby je potfeba ovSem provazat s navazujicimi
opatfenimi v Sasku, kde je dlouhodobé zajem o vystavbu jezl spise vlaznéjsi (jejich dopravni cesta
smérem k dolnimu toku Labe je funk¢ni a smérem k hornimu toku vede mimo uzemi Némecka).
Navic vystavba jezu podobné jako v piipadé Slavikovych ostrovii povede ke zméné vodnich
pomért v rozsahlé oblasti a tim i1 k ovlivnéni zbytkli cennych ekosystémi na biehu feky. (Jedna se o
oblast, ktera je soucasti CHKO Ceské stiedohoii a CHKO Labské piskovce.) Nejaktivngjsimi
odpirci vystavby jezil je obCanské sdruzeni Pratelé ptirody.

Vystavba jezl je samoziejmé nakladnad a ekonomickd navratnost investice je pfinejmensim
sporna, v podstaté vétSina nakladi je prepravitelnd po nové vybudovaném zelezni¢nim koridoru,
ktery vede po biechu Labe od Mélnika pies Usti nad Labem a D&in az po Drazd’any. Ukazuje se
tak, ze lodni dopravu by v CR mohl vyrazné ozivit leda zmifiovany kanal Dunaj — Odra — Labe, ten
ovSem je stavbou obrovskou a ndklady do ni investované odpovidaji napt. ndkladim na vystavbu
zékladni sité¢ vysokorychlostnich Zelezniénich trati (které by zajistily podobné propojeni CR s

okolnimi staty jako kanal, a navic by byly vyuZitelné pro osobni i ndkladni dopravu).
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2.4.6. Lyzarsky areal Pradéd — Ovéarna

Jedna se o nejvyse polozeny lyzaisky areal na tzemi CR, rozklada se v nadmoiské vysce
1270 az 1438 m n.m. V aredlu se nachazi nékolik vlekid a sjezdovek rtiznych stupni obtiznosti,
nejdelsi sjezdovka ma 750 m. Vzhledem k vysoké nadmoiské vySce jsou zde zpravidla velmi dobré
sné¢hové podminky, lyzaisky aredl je pravidelné jeden z poslednich v zimni sezdné, které jsou jeste
v provozu (i v druhé polovin¢ dubna).

Aredl se nachazi v centralni ¢asti CHKO Jeseniky nad horni hranici lesa. Tato ¢ast Jesenikti v
okoli dvou nejvyssich vrcholil — Pradédu a Vysoké hole — je v nejcennéjsi 1. zoné CHKO a navic je
chranéna jako maloplo$né chranéné tzemi nejvyssi kategorie — narodni pfirodni rezervace Pradéd.
CHKO Jeseniky byla vyhlasena v roce 1969, rezervace na Pradédu jiz v roce 1955 (tehdy jako
nékolik statnich pfirodni rezervaci, které byly néasledné rozsifeny a slouceny do jednoho celku o
rozloze v&tsi nez 20 km?).

LyZovani na Pradédu je ovSem chronologicky star§i nez ochrana ptirody, proto byla
stanovena vyjimka z ochrannych podminek rezervace, ktera provoz lyzatského aredlu umoznuje.
Tato vyjimka urcuje pravidla, za nichZ je lyZzovani mozné. Vyjimka je pravidelné vyhodnocovana a
upravovana. Zasadnim sporem mezi provozovateli aredlu a spravou ochrany piirody je pak
dodrzovani pravidel a ptedevs§im jejich piisnost, v roce 2001 to dokonce vypadalo tak, ze dojde k
uplnému ukonceni provozu aredlu.

Zasadnim rozdilem mezi lyZzovanim v oblasti Pradédu a v Krkonosich je fakt, ze velké
lyzatské arealy v Krkonosich (Spindleriv Mlyn, Pec pod Snézkou, Harrachov) jsou z plochy
narodniho parku vyjmuty a jsou pouze souc€asti ochranného padsma. Tim jsou podminky pro vlastni
provozovani i modernizaci aredlli vyrazné zjednoduseny a poZadavky organti ochrany ptirody zde
maji podstatné mensi slovo. Naproti tomu lyzaisky areal Pradéd je pfimo v narodni pfirodni
rezervaci, kde plati velmi pfisné ochranné podminky.

V dneSni dobé ma vétSina aredlll garantovany provoz diky umélému zasnéZovani. To
umoziuje vyrobit dostatek technického snéhu na zacatku lyZatské sezony a tim pfestat 1 piipadné
oblevy, které by pro pfirozenou sné¢hovou pokryvku mohly byt zniCujici (zejména v srdzkovée
chudych ziméch). Ochranné podminky rezervace vSak pouZziti umélého zasnéZovani nedovoluji,
protoze umély snih méni odtokové poméry na jare (pomalejsi odtavani na jate), navic jeho vyroba
vyZaduje odbér vody z blizkych potokll a tim zméné odtoku i v zimnim obdobi.

Lyzatsky vlek mize byt provozovan dle vyjimky jen od 15. 11. do 30. 4. a za predpokladu,
ze je minimalné¢ 80 cm snéhu. Tato hranice je Casto kritizovana pro velkou pfisnost, kterd v
nékterych letech, kdy je prosinec teply ¢i chudy na srazky, dovoluje zprovoznit vleky az po
vanocnich prazdnindch — ty jsou pfitom vnimany jako jeden z vrcholid lyzatské sezony. Na druhou
stranu je nutné si uvédomit, Ze porosty nad horni hranici lesa jsou v celé republice pfitomny jen na
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minimalni plose a jejich poskozeni je tak krajné nezadouci. Povoleni k provozu vydéava sprava
CHKO, a to podle aktualni sn¢hové situace na kazdé¢ jednotlivé sjezdovce.

Lyzatské vleky a sjezdovky jsou plnou soucasti rezervace a je tak na né€ v 1ét¢ zakdzan vstup
(vstup mimo znacené cesty je v NPR zakézén). Udrzba pted lyzafskou sezonou se tak miize
provadét az na podzim, po ukonceni vegetacni sezony.

K aredlu neni mozny volny piijezd, po silnici od parkovist¢ Hvézda (v nadmoiské vysce 750
m n.m.) jsou k chaté¢ na Ovcarné vozeni lyzafi kyvadlovou autobusovou dopravou.

V roce 2010 uznal soud, na ktery se obratil provozovatel arealu Josef Figura, Ze rozhodnuti
ministerstva o omezeni ¢i dokonce zastaveni provozu ¢asti arealu bylo v roce 2001 pfehnan¢ ptisné
a ze zminované poskozovani zivotniho prostfedi, kterého se mél provozovatel dopustit, se zde
neprokazalo. Proto ministerstvo muselo zaplatit usly zisk. Vyhra v tomto soudnim fizeni pobidla
provozovatele k vétsi aktivité, a tak se snazi, napt. dohodou s dal§imi obcemi v regionu, ziskat
podporu pro moznost modernizace arealu. Této podpory se mu ovSem zatim nedostava, takze
zékladni podminky, za nichz byla udé€lena vyjimka k provozovani, a rozsah lyzatského aredlu
zustavaji v jednotlivych zimnich sezonéach (alespon prozatim) beze zmény. Zd4 se, Ze ochrana
ptirody snad nasla rozumny kompromis s turistickym vyuzivanim oblasti.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (2001): Koneéné rozhodnuti ministra Zivotniho prostiedi o
provozovani lyzaiskych vlekd v NPR Pradéd.

http://www-
1.sysnet.cz/projects/env.web/zamest.nsf/defc72941c223d62¢12564b30064fdcc/213304d044ff74bccl
256b110043dfd6!OpenDocument

Patzelt, Z. et al. (2008): Ochrana piirody a krajiny v Ceské republice (multimedialni
aplikace). Narodni piirodni rezervace Pradéd. Vydala Agentura ochrany piirody a krajiny CR.
http://www.cittadella.cz/europarc/index.php?p=index&site=NPR_praded_cz

Karban, P. (2009): Lyzovani na Pradédu je omezené kviili limitu na mnozstvi sn¢hu
http://www.novinky.cz/domaci/158666-lyzovani-na-pradedu-je-omezene-kvuli-limitu-na-mnozstvi-
snehu.html

Vitek, O. (2011): Pomiize Koncepce udrzitelného rekreacniho vyuzivani oblasti Pradédu? Ochrana
ptirody 2/2011. http://www.casopis.ochranaprirody.cz/res/data/023/002902.pdf?seek=

Knajblova, E. (2012): Majitel skiaredlu bojuje s ochranci ptirody o Pradéd.
http://www.ceskatelevize.cz/zpravodajstvi-ostrava/zpravy/159190-majitel-skiarealu-bojuje-s-
ochranci-prirody-o-praded/

Sport centrum Figura Pradéd — Ovéarna. http://www.jeseniky.net/praded-ovcarna
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2.4.7. Golfové hristé v Praze — Klanovicich

Planovana vystavba golfového hfisté v Klanovickém lese na vychodnim okraji Prahy je
jednou z ukazek sporu, pii némz mistni obané zvitézili nad investorem a podafilo se jim stavbu
zcela zastavit.

Golfové hiisté fungovalo v Klanovicich jen kratce pred 2. svétovou valkou (od r. 1938), po
valce nebylo prakticky vyuzivano a v roce 1952 bylo definitivné zruseno.

Klanovicky les je v ramci Prahy jednim z vétSich lesnich komplext, ¢ast je chranéna jako
soucast prirodni rezervace a evropské lokality v sitit NATURA 2000. S ohledem na neustéle rostouci
vystavbu riznych komercnich a industridlnich komplext (supermarkety, skladovaci plochy,
pramyslové podniky) na riznych lokalitdch v okrajovych ¢astech Prahy se ochrana stavajici zelen¢
stala jednou z prioritnich snah organti ochrany pfirody i neziskovych organizaci. Navic mistni
obyvatelé maji k tomuto lesu dlouhodoby vztah, les slouzi jako misto k jejich rekreaci.

V 90. letech byla do tizemniho planu zanesena moznost vyuziti této plochy i k jinym acelim,
nezli je stavajici les, a tak se zacalo mluvit o obnové hfisté. V roce 2004 vznikla spole¢nost Forest
Golf Resort Praha, ktera zde napldnovala klasické osmnéctijamkové hfisté (pro srovnani odjinud,
obvykla plocha téchto hiist’ je kolem 100 ha, coz by znamenalo likvidaci vétSiny plochy lesa). Na
obranu proti tomu vystoupili mistni obcané, kteti se sdruzili do dvou neziskovych organizaci,
golfové hiisté také odmitlo mistni zastupitelstvo. Byla proto vypracovana kompromisni varianta na
devitijamkové htist¢. Tu mistni zastupitelstvo nadale nepodporovalo, ale magistrat ji byl naklonén.
Obc¢ané zorganizovali v roce 2007 happening a nasledné demonstraci piimo pied magistratem.
V lednu 2008 vyvrcholila peti¢ni akce. Zastupitelstvo hlavniho mésta jedndni o uzemnim planu
pozastavilo, navic v Kladnovicich doslo ke zméné¢ starosty a v roce 2009 to vypadalo, Ze 1 pfes odpor
mistniho obyvatelstva k vystavbé hfisté dojde.

Podporovatelé vystavby golfu argumentovali tim, Ze provozovani golfového hfisté je s
ochranou piirody sluditelné, jak ukazuje fada projektil z jinych oblasti Ceska (napf. golfové hiisté
na Karlitejné v CHKO Cesky kras nebo v Celadné v CHKO Beskydy). Dal§im argumentem pro
hiisté byl fakt, Ze zde jiz v minulosti hfi§té¢ existovalo, nejde tedy o zcela novy projekt. Kaceni
stromll by se navic netykalo starych dubovych porosti, ale zejména ¢asti lesa, které vyrostly na
plose nékdejsiho hiisté. K podporovatelim se piidali i predstavitelé dalSich, vzdalenéjSich
méstskych casti.

Nakonec se konalo referendum, v némz ob¢ané naprosto jednoznacné htisté¢ odmitli (volebni
ucast byla pies 60 %), ¢imz mistni zastupitelstvo muselo tento pozadavek akceptovat. V roce 2010
jesté magistrat navrzenou zménu zemniho planu zamitl, ¢imz na chvili posilil argumenty zastanct
htisté, v roce 2011 ale definitivné odhlasoval provedeni zmény uzemniho planu tak, ze Gzemi lze
nadale uzivat pouze jako les (zména pak vstoupila v platnost v roce 2013).
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Berny, A. (2013): Golf v Klanovicich definitivné nebude, rozhodli prazsti zastupitelé. Dostupné z:
http://praha.idnes.cz/qgolf-v-klanovicich-Onp-/praha-zpravy.aspx?c=A130228 154506 praha-
zpravy ab

Sdruzeni Arnika (2009): Klanovicky les. Na misté¢ strom golfové hiisté? Dostupné z:
http://arnika.org/klanovicky-les

Kéninsky, J. (2009): Referendum s hojnou ucasti rozhodlo, v Klanovicich golfové hfisté nebude.
Dostupné z: http://sport.idnes.cz/referendum-s-hojnou-ucasti-rozhodlo-v-klanovicich-golfove-hriste-
nebude-14z-/sport-golf.aspx?c=A091107 214931 golfova-hriste-resorty jok

Stranky http://www.anogolfu.cz/ - podpora golfového hiisté (nejsou od roku 2009 aktualizovany,
presto dokumentuji argumenty jedné ze stran sporu)
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2.4.8. Luéni a Labska bouda v Krkonosich

Na rozdil od jinych pohoii ma horské budatfeni v KrkonoSich velmi starou tradici. Prvni
horské boudy, slouzici piredevsim pro pastevce dobytka, se zde zacaly objevovat jiz v 16. stoleti,
tedy pied vice nez 400 lety. Jednou z prvnich téchto bud byla i Lu¢ni bouda, ktera dostala jméno od
rozsahlych porostii alpinskych luk v oblasti nad horni hranici lesa. Turisticky vyznam ziskaly boudy
V poloviné 19. stoleti, a to nejprve v letnim, posléze s rozvojem lyzovani 1 v zimnim obdobi. V této
dob¢ vznika 1 Labska bouda (1830), pojmenovana podle nedalekého pramene Labe.

V druhé poloving 20. stoleti, s rostoucimi pocty turistli na strané jedné a zvySujici se nutnosti
chranit pfirodni hodnoty na stran¢ druhé (vyhlaSeni Krkonosského narodniho parku 1963,
ekvivalent na polské stran¢ Krkono§ — Karkonoski park narodowy — byl vyhlasen jiz r. 1959),
zacaly vznikat prvni uzavéry urcitych oblasti. Boudy, které se v téchto oblastech nachazely, a byly
poskozeny (napf. pozarem), nebyly ¢asto obnoveny, stezky k nim vedouci byly zruseny a postupné
tak na hiebenech Krkonos osidleni ubyvalo (turisté byli koncentrovani zejména do hlavnich rychle
rostoucich stiedisek — Pec pod Snézkou, Spindlertiv Mlyn, Rokytnice nad Jizerou, Harrachov).

Po roce 1989 tak v hiebenové oblasti centralnich Krkono§ ziistavaji jen dvé skutecné velké
boudy (a tii dal$i o néco mensi) v nadmoiské vySce 1 300 m a vice — Lu¢ni bouda a Labské bouda.
Tyto dvé boudy jsou navic pomérn¢ izolovany, nejblizsi dalsi stravovani a ubytovani je nabizeno
zpravidla hodinu ¢i i nékolik hodin cesty (zavisi na konkrétnim sméru). Horské boudy nejsou
pfitom piistupné motorovymi vozidly (kromé roleb a snéznych skutri v zim€ a automobild se
zvla§tnim povolenim v 16t&). Lu¢ni bouda je navic nedaleko nejvyssiho vrcholu CR — SnéZky — a
predstavuje tak celkem logickou zastavku turistii pfi snaze vylézt na tento velmi populdrni bod.
Zatimco Luc¢ni bouda vychazi architekturou z historickych budov, na které byly postupné lepeny
dalsi stavby, Labska bouda byla po pozaru r. 1965 kompletné prestavéna ve funkcionalistickém
stylu, ¢imz se stala v dobrém i $patném vyraznou dominantou této ¢asti Krkonos.

Se zptisnénim ochrannych podminek po platnosti nového zdkona o ochrané piirody (1992)
dochazi 1 k znasobeni konfliktdi mezi ochranou ptirody a majiteli horskych chat. Konflikty jsou
zvlasté vyrazné u téchto dvou velkych hiebenovych objektl. V roce 2004 hrozilo uzavieni Luéni
boudy z toho divodu, ze neméla vlastni dostatecné kapacitni Cistirnu k likvidaci odpadnich vod.
Dlouhodobym problémem je i1 vytapéni, provadéné lehkymi topnymi oleji, tedy latkami, jejich
Skodlivost v piipadé uniku je obrovska. V roce 2005 novy majitel Lu¢ni boudy chtél vsadit na
zvySeni atraktivity mista tim, Ze zde bude pofadat velké koncerty znamych skupin. K nim zavedl|
hromadnou dopravu ucastnikd, kterd ovSem neprobéhla bez poskozeni porostli v okoli ptistupovych
cest. Tim zacal dlouholety spor (pokuty, spravni fizeni, $etfeni Policii CR), ktery v uréité fazi hrozil
az uzavienim Lu¢ni boudy. AZ v roce 2009 doslo ke smiru, kdy majitelé Luéni boudy se rozhodli
omezit své aktivity, které nebyly Setrné k zivotnimu prosttedi, prestali usilovat o zfizeni sjezdovek a
tréninkovych okruhli pro vrcholové sportovce v okoli boudy, poskytli vnitini prostory zdarma
k prezentaci aktivit spravy KRNAP a piirodnich zajimavosti okoli. Zaroven KRNAP povolil vjezd
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cyklistim k Lu¢ni boudé¢ (do té doby byl po této cesté, a¢ jde o asfaltku, vjezd cyklistim zakazan) a
povolil i skialpinistické aktivity v okoli za podminky dostate¢né sné¢hové pokryvky.

U Labské boudy byla situace odlisna. V roce 1996 byla zprivatizovana, n¢kolik let probihala
rekonstrukce a v roce 2004 byla bouda znovu oteviena. Velka kapacita boudy mimo vyhledavana
sttediska ovSem vedla ke znacné ztratovosti provozu, a tak byla bouda opét brzy na prode;j.
Ministerstvo Zivotniho prostfedi zafalo vazné uvazovat o odkupu boudy a jeji zbourani. Jedna
Z variant nasledného osudu mista pocitala s postupnym pievedenim zpét k pfirodnimu prostiedi,
druha s vystavbou vyrazné skromnéjsiho piibytku se sezonnim obcerstvenim (podobné, jako je
tomu nedaleka Vrbatova bouda, ktera také nenabizi ubytovani a je oteviena jen sezonn¢). Nakonec
ministerstvo penize nenaslo, k dohodé o zbourani nedoslo a v roce 2012 boudu odkoupili majitelé
Lucni boudy s tim, Ze provedou Setrnou piestavbu. Na jejich navrzich se stale pracuje.

Problematika se snazi ukazat, ze realné feSeni, které by umoznilo zachovani obou chat (coz
je pozadavek nejen majitelt, ale 1 vétSiny navstévnikli Krkonos), ale zaroven i cenného ptirodniho
prostiedi, vyZaduje urcité uméni kompromisu. Soucasna rovnovéaha je pomérné kiehka, jak ostatné
ukazuje i vypovézeni Horské sluzby KrkonoSe znajmu na Lucni boudé pocatkem roku 2014,
a kdykoliv je tedy mozné, Ze se spory rozhoti nanovo, coz by nejspis nebylo ku prospéchu zadné ze
zucCastnénych stran.

Husarova, L., Presova, E., Brezovska, K. (2010): MZP zagalo vyjednavat o odkupu a zbourani
Labské boudy. Dostupné z http://www.rozhlas.cz/zpravy/politika/ _zprava/787952

Stursa, J. (2011): Labské a Lu¢ni bouda. Novodobé osudy bud na krkonosskych hiebenech. Casopis
Krkonose — Jizerské hory. Dostupné z adresy:
http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=11351&Itemid=37

AEZZ, a.s. (2012): Historie Labské boudy. Dostupné z http://www.labskabouda.cz/historie.html

Sprava KRNAP (2013): FAQ — dostupné z http://www.krnap.cz/faq/
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2.4.9. Fotovoltaicke elektrarny

Fotovoltaické elektrarny patii mezi tzv. obnovitelné zdroje energie, coz znamena, Ze vyrabi
elektrickou energii bez nutnosti spalovat fosilni paliva nebo vyuzivat jadernou energii. Zakladni
princip je pomérné jednoduchy — jedna se o soustavu panelil, které pfeménuji energii slunecniho
zéateni na elektrickou energii. Jedna se o zdroj relativné Setrny k zivotnimu prostiedi — pfi jeho
vyuzivani nedochdzi k nevratnému poskozovani krajiny tézbou (jako se tomu déje pfi dobyvani
uhli, ropy, zemniho plynu nebo uranu), ani se netvoii jeho provozem toxické odpady. Jeho Sirsi
vyuzivani je vSak v podminkach stiedni Evropy problematické.

Mnozstvi slune¢niho zafeni, které na panely dopadd, je totiz pomérné nizké. I v letnim
jasném poledni dopada na 1m? povrchu cca 1 kW. Pokud toto mnoZstvi srovname napf. s vykonem
jednoho bloku Jaderné elektrarny Temelin, vyzadovalo by to cca 1 km2 plochy panell na zachyceni
stejného mnozstvi energie. To samoziejmeé neni nikterak mnoho (samotny aredl jaderné elektrarny
ma plochu vétsi), problémem je ovSem nizkéd Uc€innost paneld, kterd se pohybuje mezi 10 a 16 %
(¢imz je nutné potiebnou plochu vynasobit Sesti az deseti) a pfedev§im nestalost dopadajici energie.
Pti zatazené obloze nebo v mlze je dopadajici energie vyrazn€ nizsi a v zimnich mésicich je nizsi
dokonce i v jasném dni. O tom, Ze v noci slunce pochopitelné nesviti, ani nemluvé.

Instalace solarnich panelt tak vyzaduje piedevsim rozsahlé plochy. To je samoziejme zcela
bezproblémové v okamziku, kdy se jedna o mista, kterd by stejné nebylo mozné jakkoliv jinak
vyuzivat (napf. stfechy komer¢nich a industridlnich objektii, neobdélavatelné plochy), situace se
vSak méni pfi zaboru zemedélské pldy, nebot’ plochu s panely jiz zeméd€lsky vyuzivat prili§ nejde
(existuji v8ak vyjimky, napf. pastva ovci).

Pted rokem 2005 byla situace na trhu s panely pomérné S$patnd, finan¢ni ndkladnost ztizeni
elektrarny byla enormni, a tak existovalo vyuziti v podstaté jen u par experimentalnich projektd,
pfipadné byly panely uZivany na ohfev teplé vody (ten totiz probihd S vyrazné vyssi ucinnosti,
okolo 70 %). V roce 2005 byl schvalen zakon o podpofe vykupu energie z obnovitelnych zdroja
energie, ktery umoznil alespon v téch nejptiznivejSich oblastech naSeho statu (jizni Morava) staveét
prvni vétsi elektrarny. Tento zdkon stanovil garantované vykupni ceny pro energii z obnovitelnych
zdroji na dobu Zivotnosti elektrarny (20 let) a zaroven stanovil, Ze kazdy rok budou nové vykupni
ceny pro nové postavené zdroje upravovany dle aktudlni ceny na trhu — stanovil vSak takeé
maximalni moZny meziro¢ni pokles cen.

Diky finan¢ni podpofe zdrojii ve vétSin€ zemi Evropské unie rychle rostl pocet solarnich
instalaci, ¢imZ doslo k technologickému pokroku, ktery znacné vylepsil parametry panelt a hlavné
snizil jejich cenu. V roce 2010 uz se tak velmi bohaté¢ vyplatila stavba panelli kdekoliv, véetné
oblasti s mlhami a Castou oblacnosti. Tim doslo k tomu, ze se elektrarny stavély masoveé po celém
uzemi statu, zdroven vSak doslo k vyraznému navySeni celkové sumy nutné podpory dle zminéného
zékona (ten totiz neumoznoval vétsi pokles cen, ktery by reflektoval revolu¢ni vyvoj na trhu). A tak

o
fondv CR  EVROPSKA UNIE LTS O SAOISN kit biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

g W - Tvorba novych ¢&i inovovanych vyukovych materiali
evropsky SN | : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
-

- 133 -



nastala situace, ze elektraren vyrazné piibylo, ovSem také bohuzel stoupla finan¢ni naro¢nost pro
spotiebitele a také nutnost vyrovnavat zna¢né proménlivé dodavky energie do sité. Elektfinu totiz
musime spotiebovat ve stejny okamzik, kdy ji vyrobime, nelze ji efektivné skladovat, s vyjimkou
precerpavacich vodnich elektraren. Pfedpovéd pocasi umoziuje sice nejméné nékolik hodin
doptedu vyrobu elektfiny odhadnout, stejné vsak je potieba na ptenosy spravné dimenzovat sit’.

V roce 2011 byla podpora solarnich zdroji vyrazné omezena a v roce 2014 dokonce zcela
zastavena. V roce 2014 tak neni paradoxné mozné si zfidit elektrarnu ani na vlastni stiese a
piebytky elektfiny posilat do sité (resp. pokud uz by takova instalace byla schvalena, nejen Ze
doty¢ny za elekttinu dodanou do sité nedostane zaplaceno, ale dokonce musi za elektfinu platit on).
Je to zvlaste ironické v situaci, kdy uz s ohledem na technologicky pokrok a dalsi zleviiovani panelt
by zacaly byt ekonomicky névratné i projekty zcela bez dotaci. (Je potieba si uvédomit, ze diive
ptipojené elektrarny maji narok na velmi vysokou podporu az do r. 2030.) Na rok 2015 byla
schvalena novela, ktera tuto situaci odstraiiuje a mé¢la by tak umoznit fizeny rozvoj slunecni
energetiky do budoucna.

Ackoliv fotovoltaické elektrarny jsou v mysli vefejnosti spojovany predev§im s masivnimi
dotacemi a prodrazenim elektfiny, navic maji vzhledem k proménlivému vykonu fadu nevyhod,
jejich ftizeny rozvoj (napf. na stiechdch velkych komplext, na neobdélavatelné pid€) je do
budoucna jednou z cest, jak se zbavit zavislosti na dochazejicich a z hlediska Zivotniho prostredi
extrémné Skodlivych fosilnich palivech. Je totiz nutné oddélit vlastni energetiku od nepromysleného
systému dotaci.

Ceska wikipedie (2013): Fotovoltaika. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotovoltaika

Ceska agentura pro obnovitelné zdroje (2008): Fotovoltaika pro kazdého. Nejéast&jsi otazky a
odpovédi v oblasti fotovoltaiky. Dostupné z: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/fotovoltaika

Divi$ova, M. (2013): Jak to bylo a je s fotovoltaikou v Cesku. Dostupné z:
http://www.penize.cz/nakupy/275131-jak-to-bylo-a-je-s-fotovoltaikou-v-cesku

JV Project (2010): Seznam a mapa solarnich elektraren v CR. Dostupné z:
http://www.elektrarny.pro/seznam-elektraren.php a také z http://mapa.czrea.org/

Clanky o fotovoltaickych elektrarnach z médii, napf. piehled ze zpravodajského serveru iDNES -
http://zpravy.idnes.cz/fotovoltaicke-elektrarny-096-/archiv.aspx?klic=481262
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2.4.10. Vétrné elektrarny

Vétrné elektrarny patii stejné jako fotovoltaické mezi tzv. obnovitelné zdroje energie, coz
znamena, ze vyrabi elektrickou energii bez nutnosti spalovat fosilni paliva nebo vyuzivat jadernou
energii. Zakladni princip je pomérn¢ jednoduchy a v podstaté vyuziva staroddvnych vétrnych mlynii
— jedna se o soustavu lopatek, které roztaci vitr a jejichz pohybova energie se pak pfeméiuje na
elektrickou energii. Jednd se o zdroj relativné Setrny k zivotnimu prostfedi — pii jeho vyuzivani
nedochazi k nevratnému poskozovani krajiny tézbou (jako se tomu déje pti dobyvani uhli, ropy,
zemniho plynu nebo uranu), ani se netvofi jeho provozem toxické odpady.

Vétrné elektrarny na rozdil od slune¢nich mohou dosahovat pomérné velkych vykoni bez
potieby zéboru vetejného prostranstvi. Jeden stozar elektrarny o vySce kolem 100 metrti ma typicky
vykon okolo 2 MW, pfitom jiz v blizkém okoli stozaru lze normalné hospodafit. Elektrarny je navic
mozné instalovat ve vétSich poctech (jakychsi ,,vétrnych farmach®), ¢imz se zjednodusuje jejich
fizeni. Zaroveinl vSak maji vétrné elektrarny s fotovoltaickymi spole¢nou zavislost vykonu na pocasi.
Za bezvétii se prosté zadny proud nevyrobi, stejné jako za vétrné smrsté. SpiSe neZz Uc€innost
elektrarny je tak dilezitym parametrem koeficient rocniho vyuziti, ktery ukazuje pomér, kolik
elektfiny elektrarna vyrobi k mnozstvi elekttiny, které by elektrarna vyrobit mohla, kdyby foukal
vitr ,,optimalne“. Tento koeficient se pfitom dle polohy elektrarny pohybuje od 10 % do 25 %, vyssi
hodnoty maji elektrarny v hiebenovych polohach hor (kde byva problém s ochranou piirody —
velkoplo$na chranénd tzemi) a v rozséhlych rovnych ploSinach (které spiSe nez u nés lze najit
v Rakousku v okoli Vidn¢ a v severnim Némecku).

Vétrné  elektrarny existovaly jiz pred rokem 2005 a schvaleni zdkona o podpote
obnovitelnych zdrojii v podstaté neznamenalo Z4dny vyrazny meznik v jejich rozvoji. Nastavena
podpora na jednotku vyrobené energie byla u vétrnych elektraren cca 1/5 podpory u fotovoltaiky.
Elektraren u nas zvolna ptibyva a jejich finan¢ni nékladnost se sniZzuje. Bohuzel i tento rozvoj (o
poznani pomalejSi neZ u fotovoltaiky) byl zablokovan zdkazem pfipojovani novych elektraren
v roce 2014, coz se snad rovnéz stejn¢ jako u fotovoltaiky zmeéni.

Vétrnym elektrarnam nelze upfit vyrazny vliv na krajinny raz diky vysokym stozarim,
ovSem fada dalSich negativnich vlivli na zivotni prostiedi pfipisovanych témto elektrarnam je
vyrazn¢ zveliCovana a jejich skuteCny rozsah je maly, nékdy dokonce zanedbatelny. Prvnim
takovym, ¢asto zmiflovanym, vlivem je nadmé&rna hlu¢nost. Ve skute¢nosti vSak je vyrazné nizsi nez
hlu¢nost béznych silni¢nich komunikaci a ukazuje se, Ze v okoli elektraren k Zddnému plaseni zvére
nedochéazi. DalSi uvadéné negativum vétrnych elektraren jsou nizkofrekvencni vibrace, ty vSak
nebyly opakovanymi métenimi prokézany v mife vétsi nez zanedbatelné. Také je Casto zmiflovano
riziko pro prolétajici ptaky — to mize predstavovat nebezpeci na hlavnich migracnich trasach, jinak
se ukazuje, ze mnozstvi stfetd na silnicich mnohonasobné pievySuje mnozstvi streti s vrtulemi
elektraren. Poslednim, ¢asto zmiflovanym problémem, miize byt odlétajici namraza — proto je nutné
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omezit pohyb v blizkosti elektraren za rizikového pocasi (které ovSem nastava jen nékolik dni
Vv roce).

Vétrné elektrdrny 1 pies svou nespornou zavislost na aktudlnim pocasi tak ptredstavuji za
soucasné situace v nasich podminkach pravdépodobné vyhodngjsi alternativu nez elektrarny
fotovoltaické, zejména pokud se dodrzi zasady jejich vhodného umistovani.

Ceska spole¢nost pro vétrnou energii (2014): Aktualni instalace vétrnych elektraren. Dostupné z:
http://www.csve.cz/clanky/aktualni-instalace-vte-cr/120

Piikryl, J. (2007): Jak se buduji vétrné elektrarny v Ceské republice? Dostupné z:
http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/vetrna-energie/ve-v-cr

CEZ (2014): Myty a fakta o vétrnych elektrarnach. Dostupné z:
http://www.pro-vetrniky.cz/cs/myty-a-argumenty-o-vetrnych-elektrarnach.html

Sequens, E., Holub, P. (2006): Vétrné elektrarny: myty a fakta. Hnuti Duha. Dostupné z:
http://hnutiduha.cz/sites/default/files/publikace/typo3/vitr_2006.pdf
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2.4.11. Jaderna elektrarna Temelin

Jaderna elektrarna Temelin je v sou¢asné dobé& nejvétsim zdrojem elektfiny na izemi CR.
Sklada se ze dvou vyrobnich blokt, kazdy z nich obsahuje jeden jaderny reaktor, jehoz nomindlni
vykon byl zvySen z piivodnich cca 990 MW na soucasnych 1 055 MW (a dal§imi upravami se
planuje navySeni na findlni vykon cca 1 078 MW). Elektrarna tak vyrabi cca 20 % ceské spotieby
elektiiny.

Jaderna elektrarna je umisténa v jiznich Cechach, cca 25 km od mésta Ceské Budgjovice (a 6
km od nejbliz§iho vétsiho sidla — Tyna nad Vltavou). Jeji lokalizace byla zvolena ptredevsim ze
dvou divodli — za prvé blizky zdroj vody (feka Vltava, na niz byla vybudovana Hnévkovicka
nadrz), za druhé stabilni geologické podlozi. Urcitou nevyhodou umisténi elektrarny je pomérné
zalidnéni a nejmensi pramysl ze viech kraji CR), ¢imZ je vétSinu elektiiny prenaset na vétsi
vzdalenosti. Moderni technologie to umoznuji s relativné malymi ztratami, ovSem samoziejmé zde
zUstava riziko v podobé kalamit (pfedevs§im silnych vichfic a orkantt). Dalsi nevyhodou umisténi je
pomérné blizka statni hranice s Rakouskem, coZ je tradicné silné protijaderny stat, ktery svou
jedinou jadernou elektrarnu uzaviel tésné pfed zprovoznénim a ziidil v ni muzeum zabyvajici se
riziky jadernych technologii.

Rozhodnuti o vystavbé elektrarny padlo jesté pred padem komunismu, pocatkem 80. let.
Nejprve bylo vyst¢hovano nékolik set obyvatel okolnich vesnic, poté se zacalo s vlastnim
budovanim elektrarny. Uvazovalo se ptivodné o 4 blocich. Po roce 1989 se nahled na elektrarnu
znacéné zménil, krize t€Zkého primyslu zptsobila vyrazny pokles odbéru elekttiny a tim se vystavba
zacala zdat v podstaté zbytecnd. Navic odkaz cernobylské katastrofy, kterd probé&hla (byt selhanim
lidského faktoru) na podobném typu reaktoru, byl velmi zivy a vedl k protestim jak mezinarodnich
organizaci (pfedev§im Greenpeace), tak i noveé vznikajicich Ceskych nevladnich organizaci
(Jiho€eské matky, sdruzeni Calla apod.). Vlada nakonec v letech 1990 az 1993 zasadné ptehodnotila
vystavbu, rozhodla o dokon¢eni pouze dvou blokii a zménila bezpecnostni parametry elektrarny tak,
aby byla udélost obdobna c{ernobylské vyloucena (méla to zajistit americkd spoleCnost
Westinghouse). Vystavba tak pokracovala, odpor nevladdnich organizaci vSak pokracoval, zejména
Stim, jak se stavba prodrazovala, lhity prodluzovaly a RakuSané byli naladéni ¢im dal vice
protijaderné. V roce 1999 tak znovu pfisla na preties otazka budoucnosti elektrarny, vypadalo to, Ze
stavba téméf dokoncené elektrarny bude podobné jako v Rakousku zastavena, navic RakuSané
chtéli odstavenim Temelina podminit vstup CR do EU. Nakonec k tomu nedoslo a v roce 2 000 byl
podepsan tzv. Melksky protokol, ktery na 10 let stanovil povinnost sledovat vliv jaderné elektrarny
na celou fadu aspektl Zivotniho prostfedi. Prvni blok elektrarny tak proSel zatéZkdvacimi
zkouSkami a v roce 2002 zacal dodavat elektiinu do sité, v roce 2003 se pak ptidal druhy blok.

Nepfilis vyzkouseny hybrid ruského reaktoru a americké technologie a nutnost v souladu
S Melkskym protokolem informovat o riznych nestandardnich situacich v elektrarné vedla
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V prvnich letech provozu k fadé odstavek, které byly kritizovany ze vSech moznych stran. Od roku
2009 vSak mnozstvi ro¢né vyrobené elektfiny nardsta (vyjimkou je rok 2014 z divodu delSich
nutnych technologickych odstavek).

Vétsina energie vyrobené elektrarnou odchazi neuzitecné ve formé tepla. Slibovany rozvod
tepla do okolnich sidel byl realizovan jen v malé mife, teplovod do Ceskych Budg&jovic nebyl nikdy
dokoncen. Zajimavé je, Ze levné teplo a elektiina byly jednim z argumentd, které mély po revoluci
piesveédcit jihoCeské obCany k akceptaci elektrarny. Ani jedno se vSak nekonalo, naopak, po
privatizaci energetickych distribuénich spoleénosti se jizni Cechy dostaly do distribuéni sité
koncernu E.ON, ktery byl v CR nejdrazsi. Pfesto je podpora elektrarny mezi Jihoéechy tradiéné
relativné vysokd, i kdyz odpurci tvrdi, Ze je tomu hlavné proto, z¢ CEZ masivné dotuje rtizné
sportovni, kulturni i jiné aktivity v okolnich obcich.

Nevyhody jaderného zdroje (kromé slozité vystavby a enormnich nakladt na ni) jsou dnes
predevsim dvé: Nemoznost regulaci (v podstaté presné opacny problém nez u fotovoltaiky a
vétrnych elektraren, které se naopak reguluji nezavisle na vuli odbératelt), diky ¢emuz jsou napf.
Dukovany (nase druha jaderna elektrarna) technologicky propojeny s pieCerpavaci vodni
elektrdrnou DaleSice a obdobné (pfedevs§im) pro vyrovnavani vykonli Temelina byla postavena
v Jesenikach naSe nejvétsi precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané. Piecerpavaci elektrarna
pfitom nefunguje jako vyrobna proudu, ale jako urcitad forma skladu — pfi prebytku elektfiny se
cerpa voda do horni nadrze, pti nedostatku je pak tato voda zdrojem elektfiny tim, ze protéka zpét
do dolni nadrze pies turbinu. Uginnost pfeerpavani se pohybuje nad 80 %.

Druhou nevyhodou jadernych zdroji je produkce vysoce radioaktivnich odpadd. Ty zatim
neumime smysluplné zpracovat (krom¢ piepracovani na jaderné zbrané ani vyuZiti
Vv experimentalnich jadernych reaktorech — kde je ovSem nakladnost vyroby dalsi elektfiny naprosto
enormni), a tak jsou urcitou dobu skladovany piimo v elektrarné s tim, Ze se do budoucna planuje
vystavba trvalého uloZisté (odpady je nutné skladovat tisice let, neZ poklesne jejich radioaktivita na
uroven piirozen¢ho pozadi). To je zatim vniméano dotCenymi obyvateli (pfedb&ézné€ je vybirano ze
7 lokalit) velmi negativné, ¢imz Ize v tomto ohledu oc¢ekavat v budoucnu ostré konflikty.

V soucasné dobé se mluvi o rozsifeni elektrarny. V roce 2012 bylo zahajeno vybérové tizeni
na zhotovitele, kam se pfihlasily tfi firmy, jedna (francouzskd) byla posléze vyfazena z formalnich
divodl, mezi zbylymi dvéma firmami (ruska a americkd) pak ale nebyl vybran vitéz, celé tizeni
bylo zruseno a rozhodnuti o dokon€eni Temelina bylo pozastaveno. Situace na trhu s elektfinou je
diky obecnému poklesu spotieby (z divodu hospodarské krize i zavadeéni SetrnéjSich technologii) i
zméndm v systému vykupu elektiiny (pfednost ma elektfina z obnovitelnych zdrojti, ¢imz prestava
byt poptavka po obtizné regulovatelné elektfiné jaderné a je vétsi poptavka po zdrojich se snazsi
regulaci) necitelna a nelze odhadnout situaci za 10 — 20 let, kdy Ize dokonceni pifipadného 3. a
4. bloku elektrarny ocekavat. Je totiz jednoznacné, ze po dokonceni téchto dvou blokl by produkce
Z jednoho jediného zdroje Cinila 40 — 50 % ceské spotieby elektiiny — a to sice elektiiny spolehlivé,
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ale nejspiSe pomérné drahé a neregulovatelné (CEZ dokonce Z4adal o odkup elektfiny za
garantovanou cenu, tedy v podobném rezimu, v jakém byly v minulosti stavény obnovitelné zdroje).
Proto je zminovana i kompromisni varianta, stavét pouze jeden blok. Rozhodnuti ziejmé nepadne
dfive nez v roce 2016.

Rada informaci se da najit:

na strankach CEZ, napt. zde: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/zvazovana-dostavba-elektrarny-
temelin.html (a souvisejici odkazy na této stran¢), na strankach sdruzeni Calla http://www.temelin.cz

Je nutné si vSak uvédomit, Ze se jedna v prvnim piipadé o stranky majitele elektrarny, v druhém
piipadé o stranky odptrcti elektrarny, a proto principialné na nich nelze hledat zcela objektivni
informace. Téma je proto vhodné k studentské diskusi.

Piehled novinovych ¢lankt k tématu JETE (ze serveru iDNES) zde
-http://wiki.idnes.cz/jaderna-elektrarna-temelin-dde-/firmy.aspx?klic=473124

Ceska wikipedie (2014): Jaderna elektrarna Temelin. Dostupné z
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jadern%C3%A1 elektr%eC3%Alrna Temel%C3%ADn

Lipold, J. (1999): Ministii Grégr a Kuzvart se utkaji o Temelin. Dostupné z
http://zpravy.idnes.cz/ministri-gregr-a-kuzvart-se-utkaji-o-temelin-fm8-
/domaci.aspx?c=990323 103635 domaci jpl
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2.4.12. Kormoran a vydra na Trebonsku

Kormoran velky (Phalacrocorax carbo) je tazny ptak z fadu veslonozi. Zije prakticky po
celém svété s vyjimkou Jizni Ameriky a Antarktidy. V ¢eskych zemich hnizdi od roku 1982, a to na
Ttebonsku a na jizni Moravé, v jinych oblastech je jeho hnizdéni jen vzacné. Pocetnost kolisa
v fadu nékolika set jedincd. Je ohroZenym druhem, chranénym nejen na uzemi CR, ale na tizemi
celé EU (v souladu se smérnici o ptacich v ramci soustavy NATURA 2000).

Kromé nepiili§ poéetnych domacich populaci je CR, zvla§té pak rybni¢nata oblast
Ttebonska, tradi¢ni migracni zastavkou pro rozsahlejsi hejna, migrujici predevsim ze Skandinavie
smérem na jih. Poget jedinct, ktefi se kazdoroéné zastavuji v CR, je odhadovan na 10 az 15 tisic
(tedy nejméné 20x tolik, nez je pocet hnizdicich jedincit). Tito jedinci pak zpusobuji kazdoro¢né
velké Skody na chovanych rybich populaci, diky ¢emuz se stali teréem hnévu rybaia. Rybari méli
od r. 2001 (zdkon o nahrad¢ skod zptsobenych zvlasteé chranénymi druhy Zzivocichl) vzhledem
k tomu, Ze druh je chranény, pravo na nahradu $kod, Skody v$ak musi byt prokazany a pocitaji se
jen chovné rybniky, nikoliv vefejné rybatské reviry pod spravou Ceského rybaiského svazu (coz
bylo opakované teCem kritiky). Rybéafi zdroven zadali o odstfel kormorant, ktery jim byl nékdy
povolen, nékdy nikoliv, od r. 2008 pak zacaly byt populace kormoranti regulovany celoevropsky.

V roce 2013 se situace radikalné zmeénila. Ministerstvo zivotniho prostiedi se rozhodlo
vyfadit kormorana ze seznamu zvlasté¢ chranénych druht, ¢imz byl na jedné stran¢ umoznén jeho
lov, na strané druhé rybaii ptisli o pravo zéddat kompenzace za skody (ty €inily ro¢n¢ asi 40 milionti
K¢&). I lov nechranéného ptaka ale probiha za urcitych pravidel tykajicich se obecné ochrany druhd,
proto je nutné nadale zadat o povoleni k odstfelu. Ptaky je navic té€zké skute¢né odstielit (nebo je
nutné za odstfel platit jinym). Rybéfi si tak st€Zuji na situaci, kdy kormoran je nadéle pocetny a déla
velké skody, ov§em nyni jiZ bez moznosti nechat si tyto Skody kompenzovat od statu.

Obdobna situace panuje v zalezitosti $kody vyvolanych vydrou fi¢ni (Lutra lutra). Jedna se o
lasicovitou $elmu rozsitenou v Evropé, Asii a severni Africe, v minulosti byla na tizemi CR téméf
vyhubena. Diky intenzivni ochrané se podatilo jeji populace stabilizovat a navysit, nadale vSak
zustava druhem vzacngj$im, s vétsim vyskytem v jiznich Cechach. Pocetnost vyder se dnes
pohybuje nékde mezi 1 000 a 2 000 ks.

Jelikoz hlavni potravou vydry jsou ryby, nastavaji op€t konflikty s rybafi. Ti maji opét, stejné
jako do r. 2013 v piipadé¢ kormorana, pravo na nahradu $kod, jelikoz vydra patii mezi zvlasté
chranéné druhy zivoc€ichd. Na rozdil od kormorana zde nehrozi jeji vynéti ze seznamu chranénych
druhti, nebot’ populace vyder jsou sice stabilni, nevykazuji vSak zndmky nérGstu a ani zde neni
hrozba migraci. Vyfizovanim §kod zptisobenych vydrami v CR je jiz nékolik let povéfen Cesky
nadac¢ni fond pro vydru. PocCet Gspésné vytizenych zadosti o ndhradu skody se dlouhodobé pohybuje
kolem 600 — 1000 ro¢né. Rybaii ovSem povazuji vydry za pfemnozené, stavy udavané ochranci
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piirody za podcenéné, ndhrady skod za nedostatecné, a tak zadaji o odstel vydry (coz jim az na
vyjimky neni povolovéano), nebo vydru lovi pytlackym zplisobem.

Obecné se ukazuje, Ze souziti zivoCichu, ktefi dlouhodobé byli soucasti nasi krajiny
(kormoréan, vydra), ale nejsou piiliS ,kompatibilni“ se soucasnym zpuisobem hospodateni
(pfedevsim produkéni rybniky), je pomérné problematické a vyzaduje velmi citlivé zvazeni vSech
moznych argument ochranci i1 rybait. Obdobné, i kdyz intenzitou mnohem mensi, problémy
vznikaji 1 u dalSich chranénych druhtt — rysi, medvédi a vlki (Skody na zvéfi, piipadné
hospodarskych zvitatech na pastvinach), losii (Skody na lesnich porostech).

Horagek, M. (2011): Problém jménem kormoran. Casopis Chytej. Dostupné z:
http://www.chytej.cz/clanky/1004/problem-jmenem-kormoran/

Jificka, J. (2013): Rybafi chtéji zpatky penize za fadéni kormorand, vlada navrh odmitla. Dostupné
Z: http://zpravy.idnes.cz/rybari-chteji-opet-dostavat-penize-za-skody-zpusobene-kormorany-phv-
/domaci.aspx?c=A130428 222524 domaci jj

Cihak, K. (2013). Regulace kormorana nespociva v jeho odstfelech. Dostupné z:
http://www.inrybar.cz/ostatni/rozhovory/ornitolog-kamil-cihak-requlace-kormorana-nespociva-v-
jeho-odstrelech/

Broz, J. (2014): Vrat'te nam platby za Skody po hladovych kormoranech, zadaji rybati. Dostupné z:
http://ekonomika.idnes.cz/rybari-kormorani-zadost-o-placeni-drj-
[ekonomika.aspx?c=A140626 203148 ekonomika mag

Ceska wikipedie (2011): Kormoran velky. Dostupné z
http:// cs.wikipedia.org/wiki/Kormor%C3%Aln_ velk%C3%BD

http://www.casopis.ochranaprirody.cz/res/data/010/001337.pdf

Stranky Ceského nadaéniho fondu pro vydru — http://www.vydry.org

K Tvorba novych ¢i inovovanych vyukovych materiali
evropsky [ : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
[~ fond vCR  EvRoPsKA UNIE " USTERST O SNONSTY ! s, biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

-141 -



2.5. Vybrané globalni problémy ochrany
prirody

Tato kapitola v podobném duchu jako Kkapitola pifedchazejici zpracovava problémy
preshrani¢niho charakteru, at’ uz kontinentalniho, nebo dokonce celosvétového. Je jich zde vybrano
6, jde samoziejmé o typové problémy, navic tivodni téma (globalni zmény klimatu) na sebe ma
navazanou celou fadu dalSich souvisejicich problém, jako je tfeba tani ledovcl, stoupani hladin
mofti, odumirani kordlovych ttest apod.

2.5.1. Globalni zmény klimatu

Globalni zmény klimatu (diive se uzival spi§ nazev globalni oteplovani) jsou sice relativné
pomalym, ovSem o to zisadnéjSim procesem probihajicim na Zemi v poslednich desitkach let.
Jedna se o velmi komplexni soubor jevi, jehoz piesna intenzita je pfedmétem védeckych studiim,
nicméné drtiva vétsSina védci se shodne na skute¢nosti, Ze zmény klimatu probihaji a ze zdsadnim (i
kdyz ne jedinym) faktorem, ktery je zptisobuje, je ¢innost ¢loveka, zejména zvySend produkce tzv.
sklenikovych plyni.

Jelikoz jde o slozitou problematiku, ktera v posledni dobé pomérné zasadné hybe svétem,
nelze v rdmci rozsahu jedné ¢i dvou stran textu poskytnout uceleny prehled. Proto se toto téma hodi
spiSe k samostatnym studentskym pracim, které by mély byt doplnény naslednou diskusi. Zde
uvedu jen zasadni aspekty, které¢ by nemély byt opomenuty.

O tom, Ze globalni zmény klimatu lze jiz jen tézko popfit, mluvi téz nejnovési zprava
amerického Narodniho tfadu pro ocedn a atmosféru. Tento Ufad upozoriiuje koncem listopadu
2014, 7e rok 2014 bude globalné nejteplejSim od zacatku celoplosného sledovani (tedy asi za 130
let) a ze globalni teploté vzrostla asi 0 0,68 °C, z toho v fijnu téméf o 2 °C. Otepleni pfitom nastalo
celosvétové, nad ocedny 1 na vSech kontinentech, na severni 1 jizni polokouli. Neni tedy pravda, ze
by se néktera ¢ast planety oteplovala a jina ne.

24

se zachycuje cca 93 % naristu tepelné energie v klimatickém systému Zemé, ktery vznika diky
antropogennim sklenikovym plynim (voda ma vyrazn& vyssi tepelnou kapacitu nez vzduch).
Zvysovani teploty jak povrchovych, tak i hlubSich vrstev oceant roste, na rozdil od povrchovych
teplot, nezménénym tempem. Je prakticky jisté, Ze se horni vrstvy ocednu (do 700 m) ohialy v
obdobi 1971-2010 a je pravdépodobné, ze doslo k ohfevu mezi lety 1870 a 1971. V globalnim
meéfitku se nejvice ohiivaly povrchové vody (do hloubky 75 m) a to rychlosti 0,11 °C (s nejistotou
0,09 az 0,14 °C) za dekadu.

K Tvorba novych ¢i inovovanych vyukovych materiali

Ef evropsky [ 7 : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
, PoCTeR EvROPSKA UNE USIEASTYO SKOLSTV  op v biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

-142 -



Vzestup primérné kombinované teploty na zemském povrchu a na povrchu oceanti ukazuje
otepleni 0,85 °C (s nejistotou 0,65 az 1,06 °C) za obdobi let 1880-2012, celkovy rozdil pramérii
obdobi 1850-1900 a 2003-2012 je 0,78 °C (s nejistotou 0,72 az 0,85 °C). Méfeni teplot bylo
provadéno historicky pozemnimi stanicemi, postupné i lodémi. Od roku 1979 k dispozici také data z
vesmirnych druzic. Vypocet prumérmé globalni teploty je velmi slozity, protoze méfici stanice
nejsou rovnomerné rozmistény, metici pristroje se v minulosti ménily a v okoli nékterych stanic
dochazelo k rozsahlym zménam vyuziti pudy (zejména vznik méstskych tepelnych ostrovi — tedy
mist s vyssi teplotou oproti okoli). Historicky vyvoj klimatu je zjisStovan predevsim rekonstrukcemi
z dat ziskanych z historickych vrstev ledovcii, zkouméanim letokruhti stromti a sedimentti a také
zkoumanim koral.

Béhem poslednich dvou desetileti doslo k masivnimu ubytku zalednéni v Grénsku a v
Arktidé¢, ledovce ubyvaji prakticky vSude na svété (nejvice v Alpach a na Kilimandzaru), od roku
1900 do roku 1980 byl prokazan ustup 142 ze 144 horskych ledovell a od roku 1980 se ustup
ledovcil znaéné zrychlil. Na severni polokouli dochédzi k ubytku sné¢hové pokryvky v jarnich
mésicich. Ubytek masy ledu v ledovcich byl celosvétové odhadovan na 275 (s nejistotou 140 az
410) miliard t/rok. Dochazi téz ke zmenSeni tloustky permafrostu, rozlohy sezénné zamrzlé pidy a
zkraceni doby zamrznuti fek a jezer. Satelitni data ukazuji, Ze rocni priimérna rozloha arktického
ledu se od roku 1978 zmensovala 0 2,7 % + 0,6 % za desetileti, v roce 2012 byla na podzim rozloha
ledu rekordné nizk4, a to jen 3,41 milionu km2 (mén¢ nez polovina normalu v podzimnim obdobi).

Hladina mote rostla v letech 1961-2003, hlavn¢ vlivem teplotni roztaznosti vody a tani
pevninskych ledovct o 1,7 (s nejistotou 1,5 az 1,9) mm/rok. Celkové stoupla hladina oceant za
obdobi 1901-2010 o 19 (s nejistotou 17 az 21) cm.

Atmosférické koncentrace oxidu uhli¢itého, methanu a oxidu dusného se zvysily na nejvyssi
urovein za poslednich minimaln€ 800 000 let. Koncentrace CO2 vzrostly od pfedindustrialni doby o
40 % (dneSni hodnota se blizi 400 ppm = 0,04 %), a to predevsim diky spalovani fosilnich paliv,
sekundarné pak zménami vyuziti pudy (pfedev$im diky odlesiiovéani). Ocedny absorbuji asi 30 %
emitovaného antropogenniho oxidu uhli¢itého, coz zplsobuje jejich acidifikaci. Ta ma vliv hlavné
na koraly, ale 1 na motsky rybolov.

IPCC (mezinarodni panel pro vyzkum klimatickych zmén — uskupeni védct celého svéta) ve
své paté hodnotici zprave ocekava dalsi vzestup hladiny moti pro vSechny scénaie — min. 0,26 az
0,55 mm, max. az 0,98 m, jiné studie ale uvadi i vice.

Lze ocekavat regiondlni zmény klimatu na pevninich — s vét§im oteplenim v severnich
Sitkach a s mens$im oteplenim nad jiznimi oceany a nad severni ¢asti Atlantiku.

Nejnovéjsi védecké studie stale vice ukazuji na souvislosti intenzity hurikdnii a globalniho
oteplovani, ui kdyZ tento jev miiZe mit i jiné pfi¢iny (napf. jev El Nifio, jehoZ intenzita nejspis s
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globalnimi zménami klimatu souvisi ovSem také). Neni tedy zadny pevny vztah mezi povrchovou
teplotou mote a poc¢tem nebo silou cyklon.

Podle WHO (Svétové zdravotnické organizace) jsou negativni dopady klimatickych zmén na
zdravi jiz dnes pozorovatelné i v Evropé a v soucasnosti umiraji desitky tisic lidi ro¢n€ na celém
svété na nemoci a zranéni souvisejici se zménou klimatu — zejména nastdvaji zmény v
geografickém rozlozeni nemoci prenasenych klistaty a komary. Potencidlni hrozby pro lidskeé
zdravi do budoucna jsou pak castéj$i viny extrémnich veder, vétsi vyskyt infekEnich nemoci,
rozsifeni podvyzivy, zvySeni pocCtu dychacich onemocnéni a vyssi vyskyt nemoci v disledku
kontaminace vody.

Globalni oteplovani mize mit ¢astecné pozitivni dasledky pro zemédélstvi v nékterych
oblastech. Zvysi-li se teploty, dojde k prodlouzeni vegetacniho obdobi. Satelity ukazuji, ze od
pocatku 80. let diky narastu teplot a hladin CO2 doslo k "zezelenani Evropy". V Severni Americe se
vegetacni obdobi prodlouzilo o 12 = 5 dnti a v Evropé o 18 = 4 dnt. V tropickych oblastech se
naopak ocekava pokles vynosii.

Globdlni oteplovani bude mit v budoucnu zavazné disledky pro svétovou ekonomiku,
pfedevsim pro rozvojové zemé, méné pro rozvinuté zem¢, a Ze (dle [IPCC) mensi ekonomické
disledky bude mit pfijeti opatfeni na zmirnéni otepleni, nez jeho ignorovéni. Zaroven vSechny tyto
zpravy konstatuji velkou nejistotu v modelovani ekonomickych dasledku.

Zavaznym problémem pii hodnoceni ekonomickych vlivi globalniho oteplovani je
skutecnost, ze prakticky vyhradnim indikdtorem ekonomického vyvojem je hruby domaci
produkt a ekonomové se ve svych studiich vyrazné neshodnou na vlivu ptirodnich katastrof na rist
HDP — nemalé mnozZstvi praci povazuje tyto katastrofy za pfiznivé pro rist HDP. I za téchto
okolnosti se vSak casto ukazuje, Ze s rostoucim oteplovanim za¢nou pievaZovat negativni
ekonomické vlivy.

Finan¢ni instituce varovaly v roce 2002 ve studii, Ze ,narlstajici frekvence prudkych
klimatickych udalosti ve spojeni se socidlnimi trendy* by mohla v nésledujici dekad¢ kazdy rok stat
témet 150 miliard dolard. Tyto naklady by v dusledku zvySenych ndkladi na pojisténi a
odstraiovani néasledkt katastrof zatizily také zakazniky, platce dani a pramysl.

Nejvyznamnéjsi reakei lidské spole¢nosti na tyto varujici zpravy jsou Ramcova imluva OSN
o zmén¢ klimatu (ratifikovalo 189 stat) a navazujici Kjotsky protokol, ktery obsahuje konkrétni
zévazky zemi na sniZeni emisi sklenikovych plynti.

IPCC (2013): Pata hodnotici zprava Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC). Shrnuti pro
politické ptredstavitele. Dostupné z:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/ipcc_zmena_klimatu_fyzikalni_zaklady/$FILE/OEOK-
IPCC_WGI_report CZ-20131127.pdf
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CHMU (2013): Zména klimatu — zakladni informace. Dostupné z:
http://www.chmi.cz/portal/dt?portal lang=cs&menu=JSPTabContainer/P4 Historicka data/P4 1

Pocasi/P4 1 10 Zmena klimatu/P4 1 10 1 Zakladni informace&last=false

Ceska wikipedie (2014): Globélni oteplovani. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Glob%C3%A1In%C3%AD_oteplov%C3%A1n%C3%AD

Manert, O. (2014): Letosni rok bude nejteplejsi v historii, spocitali klimatologové z USA. Dostupné
z: http://zpravy.idnes.cz/letosni-rok-bude-nejteplejsim-v-historii-tvrdi-klimatologove-z-usa-1px-
[zahranicni.aspx?c=A141130 170232 zahranicni ert

Klaus, V. (2007): Projev prezidenta Ceské republiky na konferenci OSN o zménéach klimatu.
Dostupné z: http://www.klaus.cz/clanky/457

Klimaticka koalice — platforma ¢eskych nestatnich neziskovych organizaci. WWW stranky na
adrese: http://www.zmenaklimatu.cz/cz/
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2.5.2. Ozonova dira

Ozonova dira je 0znaCeni pro oblast stratosféry s oslabenou vrstvou ozonu (pod 50 %
normalniho mnozstvi).

Hlavni pfi¢inou jejiho vzniku je antropogenni produkce freonti (od roku 1930 byly
pouzivany v chladicich a hnacich médiich, v hasicich pfistrojich a Cisticich prostiedcich). Ty
pronikaji do stratosféry (cca 20 - 30 km nad povrch Zem¢), kde se z nich odstépuje fluor a chlor a ty
katalyticky rozkladaji ozon. Ozonova vrstva pfitom pohlcuje ¢ast UV zareni, které ma nepiiznivé
ucinky na zivot na Zemi. U lidi a zvifat mize zvySend intenzita UV zafeni zpusobit poskozeni
zraku, vyvolat rakovinu kiize a snizeni imunity. U rostlin véetné moiskych fas snizeny rtst a mensi
odolnost vici Skidctim.

Ozonova dira byla poprvé pozorovana pocatkem 80. let 20. stoleti nad Antarktidou V roce
1985 tam v zafi a fijnu poklesla koncentrace ozonu na polovinu dlouhodobého priméru. Pozdéji byl
naméten kolisavy ubytek ozonu nad Patagonii (jihem Jizni Ameriky), nad Australii a také nad
Arktidou na severni polokouli. Rekordni snizeni bylo v letech 1992 a 1993 (v lednu 1992 byl
pozorovan v CR v ozonové laboratofi v Hradci Kralové tibytek o 40 %, coz je dosud nepfekonana
hodnota).

V roce 1987 byl uzavien Montrealsky protokol — dohoda o snizeni a ukonéeni vyroby freoni.
Byl vytvoten fond na pomoc rozvojovym zemim. V dalsich letech byly pfijaty zpfisiujici dodatky.
V CR je od 1. 1. 1996 zakazana vyroba, prodej i distribuce freond s vyjimkou védeckych a
Iékatskych uceli (jen zanedbatelné mnozstvi). Od roku 2010 podobny zdkaz plati i ve vétsSing
rozvojovych zemi.

Freony pietrvavaji ovSem v atmosfétre dlouho (15 — 35 let, n€které 1 100 let) a obnova vrstvy
tak nejspiSe bude pomérné pomald. Pfesto jiZz prvni pozitivni trendy je mozné pozorovat i nyni. V
letech 2000 az 2013 uroveint ozonu v klicovych severnich zemé&pisnych Sitkach vzrostla o Ctyfi
procenta. "Je to vitézstvi pro diplomacii a pro védu a pro skutecnost, Ze jsme spolu byli schopni
spolupracovat," poznamenal k pozitivnimu vyvoji chemik ocenény Nobelovou cenou Mario
Molina, jeden z prvnich védci, kteti na problém upozornili.
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Ceska televize (2014): Ozonova vrstva pry poprvé po 35 letech zesilila. Dostupné z:
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/svet/285788-0zonova-vrstva-pry-poprve-po-35-letech-zesilila/

Vanicek, K. (2011): Ozonova vrstva a vyznam jeji ochrany. Dostupné z:
http://www.geology.cz/mujkousekzeme/veda/dira-do-sveta/ozonova-vrstva

CHMU (2014): Ozénové a UV zpravodajstvi (pravideln& aktualizovano dle momentélniho stavu).

Dostupné z:

http://www.chmi.cz/portal/dt?menu=JSPTabContainer/P10 0 Aktualni_situace/P10 1 Pocasi/P10
1 1 Cesko/P10 1 1 11 Ozon_a UV
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2.5.3. Desertifikace v Africe

Desertifikace je proces pfemény tzemi s vegetacnim pokryvem na pousté a polopouste.
Zpusobena muze byt riznymi globalnimi klimatickymi jevy, pfirozenymi i vyvolanymi ¢lovékem,
ale 1 pfimou lidskou hospodafskou cinnosti v dané oblasti ¢i v oblastech tésné sousedicich,
naptiklad pastvou dobytka a zvére, kdcenim dievin v dané oblasti ¢i nadmérnym odbérem vody pro
zévlahu Vyznamnym piikladem antropogenni dezertifikace mize byt rozSifovani Sahary (viz dale)
nebo fakticka likvidace Aralského jezera (v samostatné kapitole 2.5.4.).

Nejvice postiZzeno je uzemi ,,Sahel, které se rozklada jizn€¢ od Sahary. Sahel zahrnuje pas
stepi a savan tdhnoucich se napii¢ kontinentem od zdpadu k vychodu, na Gzemi Mauritanie,
Senegalu, Mali, Burkiny Faso, Nigeru, Nigérie, Cadu, Sudanu a Etiopie. Koncem 60. let zacaly tyto
staty v jihozapadni Africe zeméd¢€lsky vyuzivat savany. Velka stdda dobytka vSak brzy spasla
chudou travu a ktoviska a ni¢im nechrdnéna zemé se stavala snadnou obéti vétrné eroze. Tenkou
vrstvicku urodné plidy odnésel vitr a splavovaly ji vzacné, zato prudké desté. Sahara zacala
postupovat smérem na jih. Druzicové snimky potvrdily rozsiteni suchého pasma v oblasti Sahelu za
poslednich dvacet let aZz 0 200 km, Sahara se rozriistd jiznim smérem ro¢né az o 60 tisic km?. Doglo
témé&F k vyschnuti Cadského jezera (hloubka kolis jen mezi 2 a 11 m). Cadské jezero predstavuje
hlavni zdroj vody a obzivy pro 20 miliont lidi, tudiz je ekonomicky velmi dilezité.

Hrozba vzniku novych pousti panuje i jinde, napt. v Cin€ a dokonce i v jizni Evropé. Béhem
40 let se ve stftedni Evrop€ zmensil na polovinu pocet zde sidlicich taznych ptak, coz byva davano
rovnéz do souvislosti s roz§ifovanim Sahary.

Mezinarodni snaha o boj s desertifikaci vyustila r. 1992 ve vznik ,,Umluvy OSN o boji proti
desertifikaci v zemich postizenych velkym suchem a/nebo desertifikaci, zejména v Africe™

K timluvé pfistoupilo 191 stati véetné Ceské republiky. Smluvni strany se pii provadéni této
Umluvy zavazaly upfednostnit pomoc postizenym africkym zemim s ohledem na zvlastni situaci
pfevladajici v tomto regionu - ve form& grantli a pijcek k uskuteciovani rozvojovych zaméri.
Jednim z takovych zamérd je vystavba gigantické ,,zdi*“ jizné od Sahary. Tu by tvofil obii pas
stromt pies celya kontinent, Siroky 15 kilometri a dlouhy 8 000 km, tvotilo by jej asi 37 druht
stromi, pficemz by piednost mély ty, které jsou ptirozené pro dané prostiedi. Zalesnit Saharu ale
nebude jednoduchy ukol, ro¢ni ndklady se odhaduji na 35 bilionti korun.

Lidovky.cz (2009): Jak zabranit roz§ifovani Sahary? Vystavbou gigantické zdi. Dostupné z:
http://relax.lidovky.cz/jak-zabranit-rozsirovani-sahary-vystavbou-giganticke-zdi-pn3-
[zajimavosti.aspx?c=A090725 165549 In-zajimavosti mev
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Ministerstvo Zivotniho prostiedi (2006): UMLUVA OSN O BOJI PROTI DESERTIFIKACI V
ZEMICH POSTIZENYCH VELKYM SUCHEM NEBO DESERTIFIKACI, ZEJMENA V
AFRICE. Dostupné z: http://www.biblioteka.cz/pdf/neperiodika/MZP/MSUNCCD.pdf

Anglicka wikipedie (2014). Desertification. Dostupné z: http://en.wikipedia.org/wiki/Desertification

Lost’ak, P. (2006): Desertifikace — globalni problém lidstva. Pfirodovédecka fakulta, Univerzita
Palackého v Olomouci. Bakalatska prace. Dostupné z:
http://geography.upol.cz/soubory/studium/bp/2006-mrs/2006_Lostak.pdf
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2.5.4. Aralské jezero

Aralské jezero je  vysychajici  bezodtoké jezero na  hranici Kazachstanu a
Uzbekistanu ve sttedni Asii. Byvalo prosperujici odzou na Hedvabné stezce a Ctvrtym nejvétSim
jezerem svéta. Z vétSiny zistala sland a jedovatd poust. Jesté v Sedesatych letech méla hladina
Aralského jezera plochu pfes 67 tisic km? (cca 85 % plochy CR).

Sovétsky svaz chtél zkrotit pfirodu a jednim z mist, kam komunisticti planovaci upieli
pozornost, byla mohutna feka Amudarja, nejdelsi vodni tok Stfedni Asie. V Sedesatych letech zacali
ve vécné vyprahlé stepi budovat obii zemédé€lské farmy a zivit je vodou pravé z Amudarji. V roce
1965 teka sytila tii miliony hektarti (vic neZ tfetina rozlohy CR) pSenice a bavlny, jednéch z
nejziznivéjsich plodin viibec. Pritok vody v této fece razem dramaticky klesl. Sovétsky svaz se
chlubil, Ze postavil nejvétsi umély kanal svéta — s priitokem 9 m%s. Oteviené betonové koryto
zhruba 10 m S$iroké a 2 m hluboké. AZ tii Ctvrtiny vody se odpaii a nedoteCe tak nikdy k
zavlazovanym plodinadm.

Podobny zavlahovy systém umélych kanalii vznikl také na severnim ptitoku Aralu na fece
Syrdarja. Pfisun vody do jezera se tak zacatkem 80. let prakticky zastavil. Voda postupné dosahla
salinity moiské vody. Pivodni druhy ryb v takovém prostfedi nedokézaly ptezit. Podobn¢ dopadla
ostatni zvifata a rostliny, které nebyly na extrémné slané prostiedi zvyklé. V roce 1990 se jezero
rozdélilo na vétsi jizni uzbeckou ¢ast a severni kazasskou, do roku 1996 Aral ztratil pies padesat
procent z rozlohy a v roce 2008 mélo jezero pouhou desetinu ptivodniho objemu. Z jezera nakonec
zustaly ¢tyfi mensi viceméné oddé€lené casti, az ¢tyfikrat slan€jsi nez primérny ocean.

Sovétsti planovaci ovSem nepovazovali tyto zmény za neZadouci - rozhodujici bylo
péstovani baviny. Oblast se ovSem dnes stala jen téZko obyvatelnou. Aral ve své plivodni velikosti
zmirnoval klimatické vykyvy. Kdyz zmizel, teploty zacaly stoupat k extrémim, zimy jsou zde
mraziv€j$i a léta mnohem sus$i neZ diiv. Jezerni dno se proménilo v poust zanesenou soli a
pesticidy. Rybateni skoncilo a pfipominaji ho jen rezivéjici zbytky lodi rozeseté v byvalych
piistavech (dnes daleko od jakékoliv vody).

Jedovaty prach z Aralu se najde dokonce az v pres pét tisic kilometrG vzdaleném
Vychodoc¢inském moti! Soli kontaminovany pisek z jezera zand$i i obrovské plantaze baviniku a
dalSich plodin, takze je potieba stale vice vody, aby se produkce udrZela. Je to uzavieny kruh, na
jehoz okraji stoji lidé, ktefi jeSté ve méstech a vesnicich kolem Aralu zlstali. Dramaticky mezi nimi
vzrostl vyskyt rakoviny hrtanu a jicnu, nemoci spojenych s dychacimi problémy, stoupla rovnéz
umrtnost novorozencu.

Plani na obnovu Aralu existuje fada. - napt. odklonit toky fek Volhy, Obu a IrtySe z Ruska a
plnit vyschlou aralskou péanev jejich vodou. Odhady ceny takového projektu S$plhaji k padesati
miliardam dolarti. Jedinou nadé¢ji Aralu tak zlstavaji pfirozené. I kdyby ovSem Uzbekistdn naraz
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piestal zavlazovat sviij bavinik vodou z Amudarji a ta plnou silou znovu tekla do Aralu, trvalo by
podle nejméné 75 let, nez by se jezero znovu naplnilo. Bavlna je pfitom hlavni vyvozni artikl
Uzbekd.

Zachranit tak je pravdépodobné¢ mozné jen severni Cast — tzv. Malé Aralské jezero v
Kazachstanu. Radnice mésta Aralsk poslechla doporuc¢eni odbornikl a nechala postavit provizorni
piehradu, ktera odiizla cely zbytek vysychajiciho jezera. Tiinactikilometrova hraz zvedla hladinu o
nekolik metrt a salinita vody se blizi pivodnim hodnotam ze Sedesatych let. Voda se sice ptiblizuje
k ptivodnim biehiim, stale ale zGstava zhruba dvacet kilometrti od pfistavu v Aralsku, odkud rybafi
kdysi vyrazeli za svymi ulovky. Do Aralského jezera se nevraci jen voda. Hrdz pomohla obnovit
deltu Syrdarji a ekosystém moktadii. Znovu zde buji rostliny, které roky dusil slany pisek, mifi sem
po dlouhych rocich také st€hovavi pelikani, plamendaci nebo kachny. Po malych nesmélych kraccich
se znovu probouzi rybaisky primysl. Mistni jich mizou z vody vytahnout dva a pul tisice tun kazdy
rok. Do roku 2020 doufaji Kazasi v posun biehu zpét k méstu Aralsk.

Jizni a vychodni ¢asti jezera na Uzemi Uzbekistanu vSak nadéale vysychaji (v 1ét¢ 2014
vychodni ¢ast vyschla zcela) a do roku 2020 z nich patrn€ zbude jen poust’.

Ceska wikipedie (2013): Aralské jezero. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aralsk%C3%A9 jezero

Piskova, A. (2011): Aralské jezero. Vesmir 2/2011. Dostupné z:
http://casopis.vesmir.cz/clanek/aralske-jezero

Prima ZOOM (2014): Definitivni smrt Aralského jezera nastala. Clovék dokaze zniéit cokoliv.
Dostupné z: http://zoom.iprima.cz/clanky/definitivni-smrt-aralskeho-more-nastala-clovek-dokaze-
znicit-cokoliv

Holi¢, D. (2014): Aralské jazero takmer uplne vyschlo. Dostupné z:
http://tech.sme.sk/c/7413539/aralske-jazero-takmer-uplne-vyschlo.html#ixzz3EtGNicAw (zde video
s meénici se mapkou jezera)

K Tvorba novych ¢i inovovanych vyukovych materiali
evropsky [ : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
[~ fond vCR  EvRoPsKA UNIE " USTERST O SNONSTY ! s, biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

-151 -


http://cs.wikipedia.org/wiki/Poušť

2.5.5. Kaceni tropickych pralesi

Tropické destné lesy v soucasnosti znacné ubyvaji. Dochazi k jejich kaceni (kvili
spotieb¢ dieva jako paliva i vyrobni suroviny) ¢i vypalovani (pro zisk nové zemédé€lské pady). Puda
vsak vydrzi byt urodna v konvencnim smyslu jen 2 az 4 roky, poté se ziviny vycerpaji (s ohledem
na rychly tropicky kolob¢h latek) a je tak nutné ziskat ptidu dalsi. Za poslednich 100 let jiz zmizelo
z povrchu zemského vice nez 50 % rozlohy pralesti (na pocatku 20. stoleti byla rozloha tropickych
destnych pralest asi 16 mil. km?, dnes je to cca 7 mil. km?) a navzdory riiznym aktivitam ochranct
piirody a vyhlasovani novych obrovskych rezervaci a narodnich parka se tempo pftili§ nezpomalilo.
Nedojde-li k radikalni zmén¢, neni vyloucené, ze do poloviny 21. stoleti tropické destné lesy zcela
Zmizi.

VétSina pralest Afriky je vykacena, v devadesatych letech je obrovskym tempem nicen
prales na uzemi Brazilie, Malajsie a Bornea. V Asii zmizela mezi lety 1960—1990 tfetina tropickych
pralesi. V roce 1975 byla Amazonie prakticky nedotéena, dnes je ji vypaleno 15 %. Rychlost
odlesiiovani se béhem osmdesatych let vice nez zdvojnasobila — v roce 2 000 tak byly myceny
neuvéfitelnym tempem 160 000 km? za rok (to tedy odpovida dvojnasobku rozlohy celé CR kazdy
rok!).

Nasledky kaceni pralesi jsou vétrnda a pudni eroze, povodng, zanaSeni udolnich
nadrzi, sesuvy pudy a pokles srazek, sucha, ztrata moznosti mistnich lidi pouzivat les jako zdroj
dfeva a plodin. V dusledku kaceni se snizuje genofond (pralesy jsou domovem 70-90 % vsech
druhti, vétsinou dosud védecky nepopsanych — ptredpokladd se znacné potencidlni vyuziti ve
farmaceutickém primyslu, pokud nebudou organismy vyhubeny dfive, nez je véda pozna). Mizi
zaroven plani ptibuzni zemédélskych plodin. Nasleduje také mizeni tradi¢nich kultur domorodych
obyvatel (Amazonie, Malajsie, Afrika). Mezi nasledky mozna figuruje i urychleni globalnich zmén
klimatu (oteplovani).

V Brazilii sice bylo myceni lestt po roce 2 000 piisn€ zakdzano a postaveno mimo zakon, ale
nelegalni kaceni bohuzel dale pokraCuje - sice pomaleji, ale nezadrzitelné. Plocha stromi
vykacenych v roce 2013 je tak opét 0 35 % vétsi nez o rok diive (tehdy jich byl rekordné nizky
pocet) — celkem zmizelo 2 766 km? stromi, misto nichZ ziistaly holé plochy. Brazilie p¥ijala piisné
zékony, které zapovidaji divokou tézbu dfeva, jiz byli v minulosti neblaze prosluli dfevafi,
chovatelé¢ dobytka ¢i péstitelé s¢ji. Navzdory lobbistickym tlakiim na zménu té€chto zakonl se
omezeni podafilo udrzet a za poruSeni zdkazl hrozi pfisné sankce. Podle brazilskych médii je ale
vladni kontrola ohromného Uzemi stale nedostate¢nd, zaméfuji se na ni necelé dvé tisicovky
policista.

Na Borneu zase ustupuji lesy pe€stovani palmového oleje. Z mist, kterd jesté pred par 1éty
hyfila Zivotem desetitisicti zivocichu, se dnes stava pravé ,,zelena poust™ (viz stejnojmenny film —
odkaz nize) — palmové plantaze. V Evropé je pfitom odpovédnost za tento stav: pokud nebude
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poptavka po palmovém oleji, zanikne i1 jeho samotny trh. Palmovy olej je dnes viibec
nejobchodovanéjsim olejem ¢i tukem. Kromé fast-foodovych spolecnosti a potravinaiského
pramyslu se stava vyznamnym spotiebitelem palmového oleje i energeticky pramysl. ZvySuje se
totiz jeho podil vyuzivany k vyrob¢ biopaliv.

Mozna teSeni pro tropické pralesy? Napf. zavedeni majetkovych prav — pravo vyuzivat les
by méli mit lidé, ktefi jsou na ném existencné zavisli. V rozvojovych zemich totiz pteslo béhem
poslednich 150 let 80 % tropickych lesi do rukou vladnoucich ufednikt. Nebo tzv. Fair trade
dfevéné vyrobky — zisk nejde do rukou piekupnickym spole¢nostem, ale pfimo mistnim lidem. Je
také tieba prestat dotovat tézbu dieva, piipadné na n¢j nasadit dan¢.

Greenpeace (2013): Kampaii ,,Ochrana pralest‘. Dostupné z:
http://www.greenpeace.org/czech/cz/Kampan/Ochrana-pralesu/

CTK (2013): Kaceni amazonskych pralest zrychluje. Za posledni rok zmizelo 2766 kilometrt
¢tvereCnich lest. Dostupné z: http://zahranicni.ihned.cz/c1-60687180-kaceni-amazonskych-pralesu-
zrychluje-za-posledni-rok-zmizelo-2766-kilometru-ctverecnich-lesu

Manert, O. (2013): Kviili kdceni pralesi maji stromy mensi semena, zjistili védci v Brazilii.
Dostupné z: http://zpravy.idnes.cz/kaceni-destnych-pralesu-v-amazonii-dtv-
[zahranicni.aspx?c=A130531_ 141438 zahranicni_ert

Galik, M. (2011): Film Zelena poust — Green Desert Movie. Dostupné z:
http://greendesertmovie.com/movie.php
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2.5.6. Dalkovy prenos emisi, kyselé desté a acidifikace

Znecisténi ovzdusi bylo zprvu jen projevem lokalnim. S tim, jak rostla intenzita primyslu,
¢im dal vice se vSak jeho nasledky zacaly projevovat i mimo misto jeho zdroje — dochézelo k
prenosu znecist'ujicich latek (emisi) na dalku. Tak se d€lo jak uvnitf urcitého statu (elektrarny v
Podkrusnohoti mély vliv nejen na vlastni Krusné hory, ale s ohledem na ptevladajici zapadni vitr i
na Jizerské hory a Krkonose), tak i na mnohem vétsi vzdalenosti mezi staty (zna¢né znecisténi se
zacalo v 70. letech objevovat ve Skandinavii, ktera pfitom zadny silny priimysl neméla).

Protoze prace na omezeni znecisténi tak musely byt mezinarodniho charakteru, byla v roce
1979 sjednana Umluva o dalkovém zneéistovani piesahujicim hranice statt. Umluva ma ramcovy
charakter, smluvni omezovani zneciStovani ovzdusi je realizovano prostfednictvim protokoll, které
jsou k timluvé postupné ptfijimany. Dosud bylo pfijato 8 protokolt.

Prvni z nich byl protokol o siie, pfijaty roku 1987. Jeho ukolem bylo omezit emise oxidu siry
nejméné o 30 %. Oxidy siry byly nejvyznamnéj$imi kyselinotvornymi oxidy, které byly lidskou
¢innosti produkovany a v atmosféie tak slu¢ovanim s vodou vytvarely kyseliny — vznikaly tak
kyselé desté. Nasledoval Protokol o snizovani emisi oxidi dusiku nebo jejich toku pfes hranice
statl, ktery byl pfijat v Sofii v roce 1988.

Oxidy siry byly omezovany pifedev§im odsifovanim velkych zdroji (teplaren, tepelnych
elektraren, velkych pramyslovych podniki spalujicich pfedevsim hnédé uhli — napt. ocelaren). Tato
technologie spoc¢iva bud’ omezeni mnozstvi siry v uhli jesté pied jeho spalenim, nebo v zachycovani
oxidu sifi¢itého ptimo v produkovanych spalinach (tedy v koming). V CR jsou takto od konce 20.
stoleti odsiteny vSechny velké zdroje, a to vétSinou metodou mokré vapencové vypirky — jde tedy o
reakci oxidl s vapencem. Vzniké tak technologickd sadra, ktera se vyuziva ve stavebnictvi (napf.
sadrokarton).

vvvvvv

jsou mobilni zdroje — automobily. Snaha je sniZit emise lepSi konstrukci kotld a specidlnimi
katalyzatory (katalyzatory jsou dnes i povinnou soucdsti automobilovych motorti). Problémem je
ovSem neustale rostouci intenzita osobni 1 ndkladni automobilové dopravy a zatim dost bezzuba (a
leckdy také pomérné nesoustavnd) snaha o pfevedeni vétSiho procenta této dopravy na zeleznici
(kde jsou emise na piepravenou osobu nebo tunu piepraveného zbozi fadoveé mensi neZ u dopravy
silni¢ni).

Kysely dést je definovan jako atmosférické srazky s pH niz§im nez 5 (v nékterych
publikacich se jako hranice objevuje i 5,6). Normalni dést’ ma kvili obsahu oxidu uhli¢itého ve
vzduchu (ktery je rovnéz kyselinotvorny plyn, tvofi ovSem velmi slabou kyselinu uhli¢itou) pH
mirné pod 6. Kysely dést” je zptsoben zejména oxidy siry a dusiku. Poprvé byl pozorovan jiz v 19.
stoleti v Anglii.
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Kysel¢ desté maji nejen pfimy vliv na stromy a pamatky, které jsou narusovany kyselinami
(v prumyslovych oblastech bylo naméteno i pH kolem 2,5 — to je hodnota nizsi, nez je pH octa), ale
také okyseluje vodu a pidu. Tomuto jevu se tika acidifikace. Acidifikace je pfitom dlouhodobéjsiho
charakteru — ackoliv emise oxidi siry poklesly ve vétsiné evropskych stati o mnohem vice, nez
bylo protokolem o siie natizovanych 30 %, pH ptdy a jezer (které¢ maji minimalni vyménu vody, na
rozdil napt. od béznych rybniki a ptfehradnich nadrzi) se v fadé piipadi v nejpostizen€jSich
lokalitach pohybuje pod hranici 4,5. Tato hodnota piitom omezuje rozvoj fytoplanktonu (tedy
malych fas a sinic volné se vznasejicich ve vod¢), ktery je spodnim patrem potravni pyramidy
vodniho ekosystému. Navic pfimo zamezuje vyskytu ryb — Sumavska jezera jsou tak bez ryb a
odhaduje se, Ze se tento stav ziejm¢e nezméni pied rokem 2050. Je totiz potieba si uvédomit, ze pH
je stupnice logaritmickd — napt. pH 4 tak obsahuje vice nez trojnasobek kyselin (resp. piesngji
vodikovych kationtll) nez pH 4,5 a desetinasobek nez pH 5.

Aby se vliv acidifikace co mozna nejvice omezil, byl v roce 1998 piijat v Aarhusu 2.
protokol o sife a v roce 1999 Protokol k omezeni acidifikace, eutrofizace a tvorby ptizemniho
ozonu (Goteborgsky protokol). Ten zvySuje procento omezeni emisi oxidl siry 1 dusiku, déle ale
také t€kavych organickych latek a amoniaku (jeho producentem je ptedev§im chemicky priamysl a
zemédélstvi, tedy odvétvi, jichZ se pfedchozi omezovéani emisi prakticky netykalo). I amoniak je
totiz vyznamnym pfispévkem k moznému vzniku kyselych destd a acidifikaci. Emisni stropy
definuje tento protokol jednak k roku 2010, jednak i aktudlné a piisnéji k roku 2020.

Ceska republika sniZila v roce 2013 emise oxidd siry oproti roku 1990 0 92 %, oxidt dusiku
0 68 %, amoniaku o 59 %. Ke snizeni doslo pfedevsim vinou vyrazného omezeni t€zkého primyslu
a intenzivniho hnojeni v prvni polovin€ 90. let, nasledn€ pak zejména u oxidu siry se projevila vyse
zminénd odsifovaci opatieni.

Ackoliv se toto sniZeni jevi jako velmi intenzivni, je tfeba si uvédomit, Ze koncem 80. let
bylo Ceskoslovensko spolu s NDR (tzv. vychodnim Némeckem) a Polskem nejvétsim producentem
téchto okyselujicich latek v Evropég, takZe soucasné hodnoty nejsou nijak extrémné nizké. Silna
acidifikace ptd a nasledky masivniho odumirani lest nadale trvaji (uvadi se, ze emise poskodily az
58 % lesnich porostii v CR). V roce 2013 pfitom oxidy siry uZ nepfedstavuji (na rozdil od roku
1990) hlavni okyselujici slozku emisi, dalSi snizovani se tedy bude muset zaméfit predevSim na
hife odstranitelné slozky, jako jsou emise oxidi dusiku a amoniaku.

Hruska, J., Kopacek, J. (2005): Kysely dést’ stale s nami — zdroje, mechanismy, u¢inky, minulost a
budoucnost. Ministerstvo zivotniho prostiedi, edice Planeta. Dostupné z:
http://www.mzp.cz/osv/edice.nsf/DC21A4C7FOAFADOAC1257081001AA6B7/$file/planeta web.pdf

CEZ (2008): Odsifeni tepelnych elektraren, denitrifikace spalin. Dostupné z: http://www.vodni-
tepelne-elektrarny.cz/odsireni-denitrifikace.htm
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Hruska, J., Kopacek, J. (2009): U¢inky kyselého destd na lesni a vodni ekosystémy. I. Emise a
depozice okyselujicich slougenin Ziva 2/2009. Dostupné z http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/ucinky-
kyseleho-deste-na-lesni-a-vodni-ekosystemy-1.pdf

Ministerstvo Zivotniho prostfedi (2011): Umluva o dalkovém zne¢istovani ovzdusi piesahujicim
hranice statti. Dostupné z http://www.mzp.cz/cz/umluva_o_dalkovem_znecistovani_ovzdusi_hranice

CENIA (2013): Daf1i se snizovat znec¢istovani ovzdusi okyselujicimi latkami, které maji nepfiznivy
vliv na ekosystémy? Dostupné z: http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1522
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Zaver
Tato piirucka ma za cil strucnym zptusobem shrnout zakladni poznatky obecné ekologie a
vybranych otazek ochrany ptirody na stiedoskolské urovni. Pfirucka nema ambici byt univerzalnim
vyukovym materidlem. Z lokalnich a globalnich probléma ochrany biosféry jsou tak vybrany jen
nekteré, existuje celd fada dalSich a jist¢ neméné podstatnych — cilem téchto kapitol je strucna
ilustrace, nikoliv uplny popis. Pifedpoklddam, ze v dalSich letech budou formou volnych piiloh k

této ptirucce nékteré z nich dopracovany, predevsim na zaklad¢ studentskych seminarnich praci,
které autor reviduje a doplni tak, aby odpovidaly standardu ptirucky.

Je samoziejmé, Ze fada informaci zde uvedend nemusi byt po nékolika letech zcela aktudlni.
Lze ocekavat, ze védecky pokrok ucini néktera fakta prekonanymi ¢i zastaralymi, dojde ke zménam
v zakonech, v mezindrodni situaci a zminéné kauzy lokélnich a globalnich problémi se posunou, at’
uz smérem ke zdarnému feSeni, nebo naopak smérem k vétsi komplikovanosti. Autor proto planuje
urc¢itou aktualizaci, aby mohla ptirucka stale co nejlépe slouzit svému ucelu.

Pro dalsi pfipadné hlubsi studium odkazujeme ¢tendie na odbornou literaturu dle klicovych
slov. Za nejvhodnéjsi Ize povazovat rizné vysokoskolské ucebnice ekologie, jejichz citace jsou
uvedeny na konci. Jednotlivé publikace nejsou v tomto seznamu setazeny dle abecedy, ale spise dle
vhodnosti pro dalsi vyhledavani informaci. Seznam neni uplny, jde spiSe o vybér toho, co lze
relativné snadno ziskat a co je autorem ovéteno jako kvalitni zdroj informaci.

Na konci pfiru¢ky najdete dvé pfilohy. Prvni je ekologicky slovnicek, ktery obsahuje
zékladni pojmy zminéné v piirucce formou struéného vysvétleni — hodi pro rychlou informaci v
piipadé, Ze Ctenat bude potiebovat zjistit pouze vyznam urcitého pojmu. Slovnicek jednak odkazuje
formou kurzivniho textu na dal$i souvisejici pojmy, navic u kazdého pojmu je zminéno ¢islo
stranek, na nichZ se o pojmu hovoii a které je mozné pouzit pro podrobnéjsi vysvétleni (napf.
vhodné ptiklady ¢i dalsi souvislosti).

Druhou pftilohou jsou konkrétni ndvrhy na vyuziti ptirucky v dalSich pfedmétech (tedy mimo
vlastni ekologii ve 4. ro¢niku). Vychazi ze Skolniho vzdélavaciho programu pro ¢tyfleté gymnazium
(a vyssi stupenn osmilet¢tho gymnazia), ktery je platny na Gymnaziu Prachatice, Zlata stezka, ve
Skolnim roce 2014/15. Tyto navrhy obsahuji odkazy k jednotlivym tématlim uciva pro vétSinu
pfedméth (kromé vychov) vetné humanitnich oborti (d€jepis, obCansky zaklad). Lze je vyuzit i na
jinych stiednich Skolach s podobné koncipovanou vyukou (tedy predevS§im na gymnaziich), 1 kdyz
se v takovém ptipad€ muze liSit potadi ¢i nazev jednotlivych témat. Navrhy nejsou zadné dogma a v
zadném ptipad€ neni nutné vyuzit vSechny, cilem je ukazat, kde vSude Ize ekologickéd témata pii
vyuce téchto predméti vyuzit a poskytnout ucitelim 1 studentim prostiednictvim odkazii na
konkrétni ¢asti ptirucky i1 bliz§i orientaci v dané problematice. Odkazy jsou uvedeny vzdy bud’
formou celého cisla kapitoly, nebo konkrétnich stran.
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Priloha €. 1
Slovnicek ekologickych pojmi

V popisu pojmu jsou kurzivou vytisteny odkazy na jina hesla, ktera jsou ve slovnicku vysvétlena.
Ciselné udaje na konci hesla jsou odkazy na stranky, na nichz se pojem zminuje, tucné uvedené
stranky jsou pak ty, na nichz je tento pojem hlavnim tématem.

Abiotické faktory. Faktory zplisobené nezivymi slozkami prostiedi, napf. teplota, tlak, srazky,
mnozstvi Zivin, mnozstvi teritorii nebo mist k hnizdéni. 15, 19-31, 45, 46, 62

Acidifikace. Okyselovani pudy (nebo vody), tedy snizovani jejiho pH. ZhorSuje moznost vyuzivani
Zivin pro rostliny a podminky pro zZivot ptidnich a vodnich organismti. Je ¢asto zptsobena kyselymi
desti. 30, 72, 74, 75, 92, 142, 153-155

Adaptace. Schopnost uré¢itého jedince prizptsobit se ménicim se podminkdam prostiedi. 15, 17, 18,
23-24

Agentura ochrany prirody a krajiny. Odborny organ (bez faktickych rozhodovacich pravomoci)
v oblasti ochrany ptirody, vykonavajici vétSinou péci o chranénd tizemi, vetné soustavy NATURA
2000. Fakticka rozhodovani ,,s razitkem* ale provadi Gtednici z Ministerstva Zivotniho prostredi
nebo krajskych uradu. 100, 101, 102

Amenzalismus. Vztah mezi dvéma organismy, pro jednu stranu negativni, pro druhou neutralni.
Napt. vypousténi né¢jakych toxickych metabolith do ptidy (provadi napt. akat). 52

Areal rozsiteni. Geograficka oblast ,,zabrand* ur€itym druhem. V zasad¢ geograficka interpretace
ekologické niky. 15-17, 79

Archeofyt. Neptivodni druh rostliny, ktery se k nam dostal vlivem ¢lovéka (at’ uz zamérnym ¢i
nezdmérnym) v pravéku nebo stiedoveku, tj. pfed zamotskymi objevy. 16, 84

Atmosféra. Veskeré ovzdusi na Zemi. Sahé do vySky 11 km (¢troposféra — zde hlavni projevy
pocasi), dalsi fidsi a chladna vrstva do vysky 50 km (stratosféra — zde napt. ozonova vrstva),
nasleduje mezosféra do cca 80 km a horni velmi fidka vrstva azZ do 800 km (ionosféra, téz
exosféra). 9, 19, 28, 63-65, 72-75, 141, 145, 153

Autotrofni vyZiva. Schopnost sdm si syntetizovat organické latky — pomoci fotosyntézy. Autotrofni
organismy jsou tak vzdy producenti. Jedna se o rostliny, sinice a nékteré bakterie. 11, 19, 69
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Bernska amluva. Mezindrodni umluva, chranici volné Zijici druhy zivocCichti a plan¢€ rostouci druhy
rostlin. Plati v Evropé€. Na tizemi Evropské unie se stala podkladem pro vyhlaSeni sité chranénych
uzemi v ramci soustavy Natura 2000. 99, 107-108

Biocenoza. Jiny nazev pro spolecenstvo.

Biocentrum. Jadrovy prvek vizemniho systému ekologické stability. Ma tii (resp. Ctyfi) Grovné —
lokalni, regionalni, nadregionalni a piipadné jesté evropskou sit EECONET. Biocentra jsou
spojovana biokoridory. 97

Biodiverzita (téZ diverzita nebo ekologicka diverzita). Charakteristika pestrosti druhti v
spolecenstvu, ktera kromé mnozstvi druhti udava téz jejich vzdjemnou pocetni bilanci (tedy
spoleCenstvo s vyrovnanym podilem jednotlivych druhli ma vyssi diverzitu nez ten, kde jeden druh

vyrazné prevlada). Pouziva se i na genetické a ekosystémové trovni. Srovnej pojmy frekvence a
dominance. 46, 478, 53, 56, 57, 59, 70, 76, 93

Biogeograficka oblast. Je vytyCena na zaklad¢ vyskytu podobnych organismi. Hranice jsou dany
geografickymi bariérami (mofe, vysoka pohoii, pousté, velké feky). CR spada pod holarktickou
oblast, resp. jeji palearktickou ¢ast. Podskupinou jsou biogeografické provincie. 79-80

Biogeograficka provincie. Cast biogeografické oblasti. Na izemi CR zasahuje stfedoevropska
(kontinentalni) provincie a panonska provincie. 81

Biogeografie. Cast ekologie zabyvajici se vyzkumem prostorového rozmisténi organismii na Zemi.
Zakladem biogeografického Clenéni jsou biogeograficke oblasti. 79-82

Biogeochemicky cyklus. Kolob¢h urcité latky v ptirodé, zahrnujici biologickou cast (prvek
zpravidla v organické form¢), geologickou ¢ast (prvek zpravidla v anorganické formé — vyuzitelny
jako ziviny) a chemické pfemény. V ekologii nej¢astéji zminovan cyklus vody, uhliku, dusiku,
fosforu a siry. 72-75

Biokoridor. Soucast uizemniho systému ekologické stability. Liniovy prvek v krajing, slouzici ke
spojeni biocenter a tim umoziiujici migraci zivo¢ichti mezi nimi. Ma podobné¢ jako biocentrum tii
urovné — lokalni, regionalni a nadregiondlni. 97

Biom. Soubor podobnych ekosystémii na planeté Zemi. Jejich rozmisténi je dano predevsim
teplotou a srazkami. Mezi zakladni biomy patii tropické pralesy (destné, mlzné, poloopadavé),
savany, stepi (pampy, prérie), pousté a polopouste, sttedomoiské kioviny, opadavé lesy mirného
pasu, tajga, tundra, poldrni pustiny, volny ocean, kordlové utesy a ptibfezni porosty, mangrove. 8,
9, 76-78, 109

Biomasa. Aktualni rostlinna (pfip. vyjimecné i zivocisna) susina v daném ekosystému. Také
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energeticky vyuzitelna, resp. spalitelna hmota (obnovitelny zdroj energie). Srovnej primdrni
produkce. 45, 70, 72, 88

Biosféra. Vse zivé na planet¢ Zemi. 8, 10

Biosféricka rezervace. Mezinarodné chranéné izemi pod patronaci organizace UNESCO (program
Man and Biosphere = Clovék a biosféra), jehoZ cilem ochrany je nejen vlastni ochrana uzemi, ale
téz vyzkum a osvéta pro verejnost. 91, 109

Biotické faktory. Faktory zptisobené zivymi slozkami prostfedi, napi. potrava, pfirozeni nepiatelé,
konkurenti. 9, 15, 42-44, 45, 50-52

Biotop. Prostiedi, tedy soubor biotickych a abiotickych faktord. Spolu se spolecenstvem vytvari
ekosystém. 9, 17, 18, 97, 103, 107-109

Bonnska aumluva. Mezindarodni umluva, chranici migrujici organismy (pfedevsim ptaky a
netopyry). 110

Brakicka voda. Rozmezi mezi slanou a sladkou vodou, s mirou slanosti okolo 1 %, napf.
vnitrozemska mofte, Usti velkych fek. 55

Bylinné patro. Slozka vertikalni stupnovitosti ekosystémii, dieviny o vySce do 1 m a vSechny
byliny. Znaceni E1. 49, 56

CITES. Mezinarodni umluva omezujici mezinarodni obchod s ohrozenymi druhy organismii. Téz
nazyvana Washingtonskd imluva. Na uzemi Evropské unie je sledovéan i obchod vnitrostatni, nebot
jej od obchodu mezinarodniho nelze v ramci Schengenského prostoru odlisit. 107

Cizopasnik. Viz parazit.

Desertifikace. Rozsifovani pousti vinou nadmérného odbéru vody pro rizné lidské aktivity
(zejména zemédelstvi) nebo vinou nadmérného spasani vegetace. 77, 147-148

Dominance. Pfrevladani jednoho nebo nékolika malo druhi v spolecenstvu. 45, 46

Dusik. VétSinova slozka troposféry — 78 %, jako dvouatomova, velmi nete¢néa forma. Do cyklu se
dostava pomoci fixacnich a nitrifika¢nich procesti. V organismech zejména jako soucast bilkovin,
nukleovych kyselin a ATP. Limitujici Zivina pro suchozemské rostliny. 14, 29, 50, 56, 57, 64, 73-74,
153, 154

Dychani. Proces, pfi némz drtiva vétSina Zivych organismi ziskava energii rozkladem organickych
latek (typicky glukdzy nebo jinych monosacharidil) za pomoci kysliku. Vznika ptitom voda a oxid
uhlicity. 11, 20, 71
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Ekologicka nika. Soubor ekologickych valenci, tedy rozsah podminek (popi. zdrojit), za nichz je
urcity organismus schopen ptezivat ¢i v optimalnim piipad¢ se i rozmnozovat. 14-16, 17, 18

Ekologicka stabilita. Schopnost ekosystému odolavat neptiznivym vliviim (naruseni - disturbanci).
57,81, 97

Ekologicka valence. Rozsah urcitého faktoru prostiedi, v némz je dany organismus schopen piezit,
¢1 v optimalnim piipad¢ se i rozmnozit. Druhy se Sirokou valenci (tzv. euryvalentni) jsou snaze
prizptsobivé nez druhy s tizkou valenci (tzv. stenovalentni) a zpravidla jsou tudiz mén¢ ohrozeny.
Grafem reakce organismu na ptislusny faktor je tzv. Gaussova kiivka. 14-15

Ekologie. Nauka o vztazich mezi organismy a o vztazich organismi a jejich prostiedi. 7-10 (+ dale)

Ekosystém. Urcity funkéni vysek krajiny (napft. les, louka, pole, ale i louze). Probihaji v ném toky
energie a kolob&hy latek. Sklada se ze spolecenstva a biotopu. Rozlisujeme ekosystémy ptirozené
(bez ptimého vlivu ¢lovéka a s omezenym nepiimym vlivem) a ekosystémy umélé (fizené
¢lovekem ¢i pod opakovanym ptimym vlivem ¢loveka). 8, 9, 10, 27, 28, 29, 41, 46, 47, 53-75, 79,
81, 93, 97, 99, 100, 101, 102, 124, 154

Ekoton. Piechodna zoéna mezi dvéma sousednimi ekosystémy (okraj lesa, mez, stromotadi, litoral).
Zpravidla ma vyssi biodiverzitu. 53

Emise. Produkce plynnych odpadnich latek ¢lovékem (napt. pii spalovani fosilnich paliv). Mé&fi se
V tunach (pfipadné tunach za urcité ¢asové obdobi, typicky rok). 53, 65, 120, 143, 153-155

Endemit. Organismus obyvajici jen velice malou oblast (s malym arealem rozsifeni), napf. jen
jeden ostrov, stat, horu, pohoti. Opakem je kosmopolit. 17, 18, 80

Energeticky dodatek. Ptisun energie do ekosystému z jinych nez ptimych zdroju (tedy slunecniho
zareni, Slapovych jevii a geotermalni energie), zpravidla ze sousednich ekosystému (ptirozeny
dodatek — napt. vitr, ¢innost vodnich tokit) nebo lidské ¢innosti (umély dodatek — napt. hospodaiska
¢innost, spalovani fosilnich paliv). 55

Environmentalismus. Obor vychazejici myslenkové z ekologie, ovSem zabyva se pifedev§im
vztahem ¢lovéka a Zivotniho prostfedi, véetné jeho ochrany. Podobny vyznam pak maji i ptidavné
jméno ,.environmentalni*“ a pfislovce ,,environmentalné* — chybné se v tomto vyznamu ¢asto uzivaji
vyrazy ,,ekologické®, resp. ,,ekologicky*. 7

Eroze. Odnos piidy vlivem vody nebo vétru. Rychlejsi je na svazich a pii nevhodném hospodaieni.
56, 57, 58, 85, 112, 147, 151

Eutrofizace. Zvysovani uzivnosti (trofie) vod vlivem splachu vysokého mnozstvi Zivin, zejména
fosforu. Pi nadbytku zivin se Casto pfemnozuji fasy a sinice (vznika vodni kvet). Eutrofizované
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vody jsou u nas vétSina rybnikl a vodnich nadrzi. (Opakem jsou vody oligotrofni — napfi. potoky a
horské jezera, mezistupeni pak mezotrofni — piskovny, mén¢ intenzivné obhospodafované rybniky.)
59, 73,74, 154

Evaporace. Vypar vody z piidy a volné vodni hladiny. Dohromady s transpiraci tvoti
evapotranspiraci. U ptudy je hodnota evaporace velmi zavisla na jeji zasobenosti vodou, u vétSiny
pud dochézi pii absenci srazek diive ¢i pozdéji k vyraznému snizeni evaporace. 67

Evapotranspirace. Téz latentni teplo. Souhrnny nazev pro procesy evaporace a transpirace. Slouzi

k ochlazovani zemského povrchu (kazdy vypateny litr vody odpovida cca 2,45 MJ energie).
Udrzuje maly kolob¢h vody. 67, 71

Evropsky vyznamna lokalita. Vyhlasovéana v ramci soustavy NATURA 2000, smérnice o
stanovistich, k ochrané vyznamnych stanovist’ (biotopui), Ktera jsou cenna v ramci celé Evropské
unie. V CR je v soudasné dobé vyhlaseno ¢&i se pripravuje cca 900 téchto lokalit, dasto na Gizemi jiz
stavajicich zvildste chranéenych vuzemi. 108, 128

Exosféra. Nejvyssi vrstva atmosféry, ktera sahd az do vysky né€kolika desitek tisic km. V podstaté
jsou zde castice (zejména vodik) uz tak fidké, ze jde témét o volny kosmicky prostor.

Exponencialni rist. Nelimitovany rust populace, tedy rast bez ohledu na aktualni nabidku zdrojii.
Typicky pro rychle se mnoZici organismy v prvni fazi vyvoje populace. Srovnej logisticky riist. 35-
37

Fosfor. V atmosfére chybi, vétsina zasob v zemské kiife ve formé (zpravidla nerozpustnych)
fosforecnanti nebo rozpustnych hydrogen- a dihydrogenfosfore¢nant. V organismech jako soucast
ATP, podstatny k metabolickym procesiim (fosforylace). Limitujici Zivina pro vodni rostliny,
nadbytek zptisobuje eutrofizaci. 29, 74

Fosilni paliva. Vznikla v minulosti fosilizaci (bez ptistupu kysliku) Zivych tél organismi. Uhli,
ropa, zemni plyn. Dnes jsou vyznamnym zdrojem oxidu uhli¢itého, coz je nejvyznamnéjsi
sklenikovy plyn. 72, 75, 133, 142

Fotosyntéza. Proces, pifi némz autotrofni organismy pretvari slunecni energii na energii
chemickych latek (organické molekuly). Je k nému potieba chlorofyl, oxid uhlicity a voda.
Fotosyntézou také vznika kyslik, potfebny pro zivot vétSiny organismtii na Zemi. 11, 14, 20, 28, 65,
69, 71

Fotovoltaika. Obnovitelny zdroj energie pochazejici ptimo ze Slunce. Energie je ziskavana pomoci
panelil, nato¢enych smérem ke Slunci. Nevyhodou je mala koncentrace energie (s/unecni energie je
znacné rozptylena) a také zatim malé u¢innost paneli. Celkova suma energie dopadajici na Zemi je
ovSem rozhodné nejvéEtsi z potencialnich druhti energie pro lidstvo. 134-135
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Frekvence. Rozdélime-li spolecenstvo na n¢kolik ¢tverct, udava frekvence podil ¢tverci, v nichz
dany druh najdeme. 45

Fytocenéza. Rostlinna slozka spolecenstva (soubor vSech rostlinnych populaci). 9, 45
Fytogeografie. Cast biogeografie zabyvajici se rozmisténim rostlin na Zemi. 78
Fytoplankton. Viz plankton.

Geneta. Geneticky totozna struktura (,,jedinec* z genetického hlediska). Srovnej rameta. 8

Geotermalni energie. Pochézi z hlubin Zem¢, nebot’ na Zemi roste v malych hloubkach teplota s
hloubkou cca 0 30 °C na 1 km. Ve stiedu Zemé je podobna teplota jako na povrchu Slunce.
Projevem této energie je sopecna ¢innost, gejziry a horké prameny, ale i zemétieseni. 63

Globalni zmény klimatu. Jsou s nejvétsi pravdépodobnosti zptisobeny vlivem ¢lovéeka, vznikaji
predevsim v dusledku zvySeni mnozstvi sklenikovych plynii v atmosféte. Jejich disledkem muize byt
nerovnovaha klimatu, zvySeni Cetnosti extrémnich jeva (sucha, povodné, tornada, hurikany),
celkové otepleni vétSiny planety, tdni ledovcetl, vzestup hladin mofti. Mohou mit dalekosahly vliv na
(nejen) lidskou existenci na planeté Zemi. 15, 17, 36, 68, 72, 75, 78, 85, 141-144, 147, 151

Harvesting. Termin uzivany v souvislosti s rustovymi rovnicemi populaci, zejména logistickym
riistem. Oznacuje staly odbér organismil z populace, napt. pomoci lovu nebo rybolovu. 39

Heterotrofni vyziva. Nutnost pfijimat organické latky z okolniho prostfedi. Heterotrofni organismy
tak mohou byt konzumenti, paraziti nebo rozkladaci (saprofyté). 11

Hostitel. Organismus, ktery je napaden parazitem. Nedochazi k jeho sezrani, pouze k jeho
vyuzivani (na rozdil od predace). To nékdy mize trvat léta, jindy jen kratce (po rozmnoZeni
parazita hostitel umira). 51

Humus. SloZka pudy tvotena organickymi latkami — vzniké ¢innosti rozkladacui. Rozhoduje zasadni
mirou o stupni Grodnosti pidy. 72

Hydrosféra. Veskeré¢ vodstvo na Zemi. 97,2 % vody je voda sland a ze zbytku jsou témé&f 3/4
tvofeny ledovci. 26-27

Chranéna krajinna oblast. Zkratka CHKO. Typ velkoplo$ného zvldsté chranéného vizemi, v ramci
néjZ je chranéna predevsim lidmi dlouhodobé obhospodafovana krajina, kterd ovSem ma velkou
miru biodiverzity a ekologické stability. Uzemi je rozdéleno do &tyi zén dle jejich cennosti z
hlediska ochrany ptirody. V CRje v roce 2013 celkem 25 CHKO. 97, 100 — 101, 102, 110, 121,
124,126, 128
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Imise. Mnozstvi znec€istujicich latek v atmosfére v uréitou dobu. Méfi se v jednotkach
koncentra¢nich (ppm — past per milion, miliontina; ppb — past per bilion — miliardtina; mikrogramy
nebo miligramy v m?). 74-75, 78

Infracervené zareni. Téz IR zafeni. Je to dlouhovinné zatreni o vinové délce vice nez 750 nm.
Zhruba do 3 000 nm je soucasti vyzafovani Slunce. DlouhovIngjsi zafeni o vinové délce okolo
10 000 nm je vyzarovano Zemi na zakladé¢ jeji povrchové teploty (v souladu s vyzafovanim
absolutné ¢erného télesa). Tato slozka je pohlcovana atmosférou, coz zptisobuje sklenikovy efekt.
19, 21, 63, 64

Ionosféra. Velmi fidka vrstva atmosféry s vysokym podilem vodiku. Saha do vysky cca 500 - 1 000
km, tedy do mist, kde 1étaji druzice na nizké ob&zné draze. VétSina plynd v ionosféie je

V ionizovaném stavu. lonosféra ma schopnost odrazet radiové viny. Nekdy se ionosféra nazyva
termosféra, protoze diky delsi volné draze ¢asti zde roste teplota.

Jaderna energie. Piiklad neobnovitelného zdroje energie. Energie pochazi z radioaktivniho
rozpadu atomi, zejména uranu. Jedna se o energeticky velmi bohaty zdroj (z 1 kg lze vyrobit
obrovské mnozstvi energie), ktery jen minimalné ptispiva ke globdlnim zméndam Klimatu, jeho
problémem je mozné nemirové vyuziti a dlouhodoba radioaktivita odpadu vznikajiciho po vyhoteni
paliva. 63, 132, 136-138

N ow s

Jadrové uzemi. Centralni, zpravidla nejcennéjsi ¢ast urcitého zemi. Napft. v ndarodnich parcich ¢i
chranénych krajinnych oblastech se jedna o prvni zonu, V uzemnim systému ekologické stability pak
0 biocentra. Tato izemi jsou nezbytna pro pieziti druht, které vyzaduji ptirodni, ¢lovékem
nenarusené prostiedi. 99

Kerové patro. SloZka vertikalni stupfiovitosti ekosystémii, dieviny o vySce 1 aZ 5 m. Znaceni E2.
47

Kjotsky protokol. Protokol o omezeni emisi sklenikovych plynii. Je to vysledek dlouhodobé
predevsim politické diskuse, nebot’ omezeni sklenikovych plynli s sebou nese velké finanéni
naklady — nutno pfebudovat primysl a energetiku. Lze ovSem piedpokladat dle soucasnych
poznatki ohledné globalnich zmen klimatu, ze neexistence tohoto protokolu by byla v dlouhodobém
meéfitku pro lidstvo jesté nakladnéj$i. Soucasné povinnosti plynouci z protokolu jsou nicméné¢ dost
nizké (a netykaji se vSech statii svéta) ve srovnani se skutecnou potiebou pro predejiti globalnim
problémum. 143

Klimax. Zavérecné stadium sukcese. V nasich podminkach zpravidla les, s druhovym slozenim
odpovidajicim vySkovym stupiitim. V nejvyssich polohdch primadrni bezlesi. 48, 62

Kogenerace. Spole¢na vyroba tepla a elektrické energie v elektrarng, vede k vyraznému zvyseni
ucinnosti (bez kogenerace se podle termodynamickych zdkonti vzdy velka ¢ast energie pfemeéni na
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neuzitecné formy) z cca 30 — 40 % na 80 — 90 %.

Komenzalismus. Vztah mezi dvéma organismy, pro jednu stranu prospé$ny, pro druhou neutralni.
Prikladem je sup pozirajici mrSiny, o které uz ptivodni lovec (lev) nejevi zdjem. Nebo lisejnik
vyuzivajici kiiru stromu jako podklad. 52

Konkurence. Vzajemné negativni vztah mezi dvéma organismy. Mize byt vnitrodruhova (tedy
mezi jedinci téhoz druhu) nebo mezidruhova (mezi jedinci riznych druhtt). Konkurence se vede
vzdy o zdroje. 14, 16, 17, 18, 36, 43, 44, 47, 50, 51-52, 73, 84

Konzument. Organismus heterotrofni, tedy organismus, ktery si sam neumi vyrobit své organické
latky a musi pozirat jiné organismy. Konzument 1. fadu pozira producenty (je to bylozravec),
konzumenti 2. a dalSich fadid pak jiné konzumenty (jsou to masozravci). VSezravci mohou mit rizné
pozice mezi konzumenty (n€kdy 1. fad a jindy vyssi fady). 69, 70

Koralovy ttes. Zvlastni biom, vytvofeny v tropickych oblastech schrankami moiskych koralnatct
(primitivnich drobnych Zivocichti — zahavci). Vyznacuje se vysokou biodiverzitou, zejména ryb.
Pokud utes dosahne az na hladinu mofte, vznika koralovy ostrov — atol. 72, 76, 142

Kofrist. Viz predace.

cey

Kosmopolit. Organismus Zijici na v§ech péti kontinentech (s vyjimkou Antarktidy). Opakem je
endemit. 17

Krajinny raz. Soubor historickych, kulturnich, socioekonomickych a ptirodnich hodnot urcitého
uzemi. Nastroj obecné ochrany prirody (zasahy do ptirody by nemély zhorSovat jeji krajinny raz),
pro ochranu krajinného razu na vét§im uzemi jsou vyhlasovany prirodni parky. 96, 134

Krajsky tiad. Zkratka KU. Organ vykonavajici statni spravu na Grovni kraje (neplést s krajskym
zastupitelstvem, které je volené a vykonavéa samospravu), mj. tedy druhy nejvyssi organ ochrany
ptirody (po Ministerstvu Zivotniho prostiedi). CR ma celkem 14 krajskych tfadd, v kazdém kraji
jeden. 96, 97, 102, 121

Kysely dést’. Dést’ o niz§im pH, které je zplisobeno ptitomnosti kyselinotvornych oxidl (zejména
oxidu siFicitého a oxidii dusiku). Muze mit zhoubné vlivy na organismy a zpisobovat acidifikaci.
Muize vznikat pfirozené (sopecna ¢innost), ale vétSinou vznika jako nasledek lidské ¢innosti —
spalovani fosilnich paliv. 72, 74, 75, 92, 153-155

Kiyslik. Plyn, vyskytujici se v atmosféie v dvouatomovych molekulach, potiebny pro dychani
vétSiny zivych organismu (21 % v troposfére). Ttiatomova forma se nazyva ozon, je jedovatd a ve
vétsich vyskach nas chrani pred UV zdarenim — Viz ozonova vrstva. 11, 27, 28, 30, 58, 60, 64, 72, 73

Litoral. Pobfezi rybnika, Casto zarostlé rakosem, orobincem ¢i vysokymi ostficemi. Hnizdisté
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velkého poctu druhu ptactva. Priklad ekotonu. 53, 59, 60

Litosféra. Vesker¢ horniny na Zemi. Saha do hloubky cca 70 km (zemska kiira a svrchni ¢ast
zemského plaste). Je tvotena litosférickymi deskami, které se pohybuji, coz zpisobuje zemétiesenti,
sopecnou ¢innost apod. V dlouhodobém hledisku pak ptesuny kontinentt.

Logisticky rist. Limitovany rust populace, omezeny shora maximalni nabidkou zdrojii. Tu
vyjadiuje tzv. nosna kapacita prostiedi. Srovnej exponencidlni riist. 36-39

Mangrove. Zvlastni biom vyskytujici se v tropickych oblastech na biezich mofe. Je tvofen ¢aste¢né
potopenymi dievinami. Ma velmi vysokou produktivitu. 76

Mechové patro. Slozka vertikalni stupfiovitosti ekosystémii, tvofena mechy, liSejniky, ptipadné
nékdy téz nizkymi bylinami a houbami. Oznaceni EQ. 47, 56

v

dopadajicich na Zemi.

Migrace. Pfesun zivoc¢ichl z jednoho mista na druhé, zpravidla hromadny a opakovany. Migrace se
déji za ticelem potravnim, rozmnozovacim, piipadné jako ptedchdzeni neptiznivym podminkam.
Nejznamé;jsi skupinou organismi, ktera pravidelné migruje, jsou tazni ptéci. 23, 31, 33, 36, 38, 44,
62, 81, 108, 120, 134, 139

Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Zkratka MZP. Nejvyssi organ ochrany piirody a Zivotniho
prostiedi viibec. Existuje od roku 1990. 94, 102, 103, 121, 127, 131, 139

Mixotrofni vyZiva. Kombinuje heterotrofni a autotrofni vyzivu. Ptiklad poloparazit (jmeli — je
zelené, takze ovlada fotosyntézu k vyrobé organickych latek, ale vodu a Ziviny pfijima z hostitele).
Druhy ptiklad: masoZrava rostlina — organické latky vyrabi fotosyntézou, ale dusik doplnuje z tél
zivocichtl (v ekosystémech, kde tyto rostliny rostou, je ho nedostatek). 11

Mokrad. Pfechod mezi sladkovodnim a suchozemskym ekosystémem. Podle mezinarodni definice
Z Ramsarské umluvy az do hloubky 6 m. Napf. rybniky, rdkosiny, raselinisté, siln¢ zamokiené
louky. 54-56, 57, 58, 68, 72, 73, 79, 97, 107, 113, 151

Mutualismus. Vzajemné prospé$ny vztah mezi dvéma organismy, napf. liSejnik tvofeny houbou a
fasou (sinici), mykorhiza - vztah mezi houbou a kofenem rostliny, nalevnici v bachoru piezvykavcu,
bakterie Escherichia coli v tlustém stfevé ¢lovéka, mravenci a msice apod. 50

Mykocenéza. Houbova slozka spolecenstva (soubor vSech populaci hub). 45

Narodni park. Zkratka NP. Celosvétoveé uzivana kategorie chranéné¢ho uzemi pro ptirodné
nejcennéjsi oblasti, které mohou fungovat bez lidskych z4sahti. U nas nejvyssi kategorie zvldste
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chrdanénych tizemi, do které patii celkem 4 oblasti (Sumava, Krkonose, Podyji, Ceské Svycarsko).
Ma vlastni spravu a je rozdé€len na zony. 59, 92, 100-101, 117-120

Narodni prirodni pamatka. Zkratka NPP. Kategorie maloplo$ného zvlasté chranéného vizemi,
jehoz ucelem je (vétsinou) ochrana vybraného ptirodniho jevu nebo lokality ohrozeného druhu, a to
s narodnim nebo nadnarodnim vyznamem. Sprava oblasti je provadéna ptimo Ministerstvem
Zivotniho prostiedi, vétSinou v poveéteni Agentury ochrany prirody a krajiny. 100, 103

Narodni prirodni rezervace. Zkratka NPR. Kategorie maloplosného zvlasté chranéného uzemi,
jehoz ucelem je (vétsinou) ochrana vybraného uzemi s vysokou mirou biodiverzity ¢i ekologické
stability, vesmeés prakticky nenaruseného ¢lovékem, a to s narodnim nebo nadnarodnim vyznamem.
Sprava oblasti je provadéna ptimo Ministerstvem Zivotniho prostredi, vétsinou v povéreni Agentury
ochrany prirody a krajiny. 100, 102-103

Natura 2000. Soustava dvou smérnic platnych na tzemi Evropské unie — smérnice o ptacich
(1979), na zékladé¢ které jsou vyhlaSovany tzv. ptaci oblasti, a smérnice o stanovistich (1992), na
zékladé které jsou vyhlaSovany tzv. evropsky vyznamné lokality. 94, 100, 109-110, 129, 140

Nekton. Vétsi, samostatné plavajici vodni organismy, zejména ryby a hmyz. Srovnej plankton. 59

Neobnovitelny zdroj energie. Zdroj vycerpatelny, ptedevSim fosilni paliva (uhli, zemni plyn,
ropa), ale téZ jaderna energie. Tyto zdroje se obnovuji mnohem pomaleji (nebo viibec), nez jsou
spotiebovavany ¢lovékem, ¢imz dojde v brzké dobé k jejich vy€erpani. 75, 136-138

Neofyt. Druh rostliny, ktery se k nam dostal vlivem ¢loveka (at’ uz zamérné nebo nezdmérn¢) v
novoveku ¢i v nedavné dobé (po objeveni Ameriky). 16, 89

Neutralismus. Vztah mezi dvéma organismy, které sice obyvaji totéz spolecenstvo, ale nijak se
neovliviuji. 50

Nosna kapacita prostiedi. Maximalni pocet jedinci, které je schopno prostfedi v dané situaci
uzivit (s ohledem na mnozstvi zdrojli, zejména prostoru a potravy). Vyuziti v logistickém rustu. Je
snizovana harvestingem. 37-39

Obecna ochrana prirody. Je to ochrana ptirody jako celku, tedy i mimo chranéné tizemi a
chranéné druhy. Srovnej zvldstni ochrana prirody. 92, 96-99, 140

Obnovitelny zdroj energie. T¢Z zdroj nevycCerpatelny. Takovy zdroj energie, ktery lze ze své
podstaty vyuzivat opakovanég, aniz by dochazelo k jeho spottebovavani. Jde o zdroje zavislé na
slunecni energii (sem patii i vitr a energie tekouci vody), pfipadné na slapovych jevech ¢i
geotermalni energii. Opakem je neobnovitelny zdroj. 135-139

Ochrana drevin rostoucich mimo les. Nastroj obecné ochrany prirody. Dfeviny s obvodem kmene
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v prsni vySce nad 80 cm a kioviny s plochou nad 40 m? nesmi byt kdceny bez povoleni udélené¢ho
obecnim Ufadem (s ur¢itymi vyjimkami). V souc¢asné dob¢ (Cerven 2014) jsou tyto limity
pfedmétem diskuse a moznych legislativnich zmén. 96

Ovzdusi. Viz atmosféra.

Oxid uhli¢ity. V atmosfére jen 390 ppm, ale jeho obsah je zvySovan spalovanim fosilnich paliv
(hodnota pted priimyslovou revoluci cca 280 ppm). Nejvyznamnéjsi sklenikovy plyn. Produkovan
piirozené pomoci dychani, spotiebovavan pomoci fotosyntézy. 28, 29, 30, 65, 72-73, 74, 76, 143,
154

Oxid siFricity. Jedovaty, v atmosféfe cizorody plyn, ktery vznika pfirozenymi cestami jako néasledek
sopecné ¢innosti a vlivem ¢lovéka jako produkt spalovani fosilnich paliv s obsahem siry, tedy
zejména hnédého uhli a v mensi mife nafty. Slucuje se v atmosféte s vodou, ¢imz vznikaji kyselé
desté. Nejvétsi produkcee tohoto plynu v CR byla pred odsifenim elektraren v 80. letech 20. stoleti.
28, 30, 75, 76, 154

Oxidy dusiku. Souhrnny nazev pro rtizné oxidy dusiku (ptedev§im dusny, dusnaty a dusicity),
produkované zejména vlivem lidské ¢innosti. V minulosti byl hlavnim antropogennim zdrojem
oxidu dusiku primysl, dnes je to automobilova doprava. Diky stdlému nartistu zejména individualni
automobilové dopravy emise v posledni dobé prakticky neklesaji. Oxidy dusiku se v atmosfére
sluéuji s vodou (s vyjimkou oxidu dusného, ten je jednim ze sklenikovych plynit) a piispivaji tak ke
kyselym destum. 30, 74-75, 154

Ozoénova vrstva. Vrstva atmosféry s vy$sim obsahem ozoénu, ktera chrani Zemi pted vnikanim
nebezpeéného UV zdieni. Nachéazi se 20 — 30 km nad povrchem. Ubytek 0zénu je zavinén
pfedevsim freony. Pokud mnoZstvi 0zonu poklesne pod 50 % normélni hodnoty, mluvi se 0 0zoénové
dite. 19, 53, 64, 93, 146-147

Pamatny strom. Strom (popf. stromofadi), ktery pro svou piirodni ¢i kulturni (pfipadné
historickou) hodnotu poZziva specidlni ochranu, tj. nad béZnou ochranu drevin rostoucich mimo les.
Pamatné stromy jsou vyhlaSovany a spravovany povéfenymi obecnimi Gfady. Nastroj zviastni
ochrany prirody. 105

Pampa. Step v Jizni Americe. 78

Parazitismus. Trvalé nebo doc¢asné vyuzivani jednoho organismu (hostitele) druhym (parazit). Déli
se na vnéjsi (endoparazititismus — klist€, komar) nebo vnitini (ektoparazitismus — tasemnice,
skrkavka, patogeny). 16, 47, 51

Patizska amluva. Umluva o svétovém kulturnim a piirodnim dédictvi UNESCO. V CR je zatim
vyhlasovano primarné dédictvi kulturni (celkem 12 lokalit), z toho jedna lokalita — Lednicko-
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Valticky aredl je kombinovana s dédictvim ptirodnim. 109-110

Patogen. Cizorody mikroorganismus (vir, prion, bakterie, prvok), ktery napadl jiny organismus
(infekce) a ve vétsing pripadt tak zpasobil chorobu. Druh vnitiniho parazitismu. 53

Pedosféra. Veskera piida na Zemi.

Permafrost. Dlouhodob¢é zmrzla piida v hloubkach 3 az 6 m. Rozmrza vzdy jen jeji povrchova
vrstva — nakratko v 1ét¢. Je typicka pro kontinentalni oblasti Sibife (tajgu). 68, 73, 79, 143

Plankton. Volné plovouci drobné druhy vodnich organismi. Rostlinny plankton (fytoplankton) je
tvofen sinicemi a fasami, zivo¢isny plankton (zooplankton) pak zejména prvoky, viiniky a
drobnymi korysi. VEétsi druhy, které plavou vlastnim pfi¢inénim, tvofi nekton. 51, 59, 155

Pleuston. Organismy na vodni hlading, vyuzivajici povrchové napéti (vodomeérky, ale i bakterie
povrchové blanky rozkladajici napf. listi). 59

Podminky. Takové faktory, jejichz hodnota neni nijak ovlivnéna (nebo jen zanedbatelng)
pritomnosti organismil. Nelze je vyCerpat. Piiklad je teplota, srazky, nadmotka vyska, svétlo (pro
zivocichy). Opakem jsou zdroje. 14-15, 17, 22, 23, 27, 29, 30, 36, 39, 47, 74

Polarni pustiny. Biom ve velmi chladnych oblastech, kde je teplota po cely rok pod bodem mrazu
&i v jeho blizkosti. Casto je povrch pokryt snéhem nebo ledem. 14, 81

Polétavy prach. Velky problém ovzdusi poslednich let — produkovéan primyslem a individudlni
automobilovou dopravou, predeviim v oblasti velkych mést a Ostravska. Castecky pod 10 um se
dostavaji do plic a mohou pfispivat k riznych chorobam dychaci soustavy, véetné astmatu a
rakoviny plic. 64, 76, 150

Poloparazitismus. Druh mixotrofie — poloparazit si nékteré latky umi vyrobit sam (napf. organické

latky pomoci fotosyntézy), jiné ale musi ziskavat z téla hostitele (napt. anorganické latky a vodu).
13, 25,51

Populace. Soubor jedinct stejného druhu v uréitém misté a uritém case. Mezi zakladni
charakteristiky populace patii pocet jedincti a jejich hustota, v€kova struktura, rozmisténi jedinct
populace v prostoru, pomér pohlavi (vSe charakteristiky statické), porodnost = natalita, imrtnost =
mortalita, pfirozeny pfirtistek, emigrace, imigrace, ristova rychlost, plodnost = fertilita (vSe
charakteristiky dynamické). 8, 9, 31-45, 51, 53, 85, 93, 104, 140

Potravni pyramida. Setfazeni potravniho retezce (zpravidla hlavng pastevné kotistnického) do
tvaru trojuhelnika, zakladnu tvoti producenti, Spicku predatoti. Klesajici plocha vySsich urovni
znaci ubyvajici biomasu (hmotu) téchto trofickych Grovni — pfemeéna pfi pozirani probihd s
omezenou ucinnosti (10 az 20 %), zbyla energie je vyuzita na jiné tcely. 69-70, 155
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Potravni Fetézec. Serazeni organismu podle jejich trofickych tirovni. Pastevné kofistnicky fetézec
vzdy zacina producentem a pokracuje konzumenty jednotlivych fada. Rozkladny (detriticky) fetézec
se vénuje rozkladu odumfielych ¢asti rostlin a zivocichl. Paraziticky fetézec pak parazitismu. Rizné
potravni fetézce tvoii dohromady tzv. potravni sit, kterd je rozvétvend a zohlediiuje riznou miru
potravni specializace jednotlivych druht. 51, 69-70, 72, 73, 74, 75, 76

Poust’. Biom tropickych a subtropickych oblasti, ktery se vyznacuje velkym nedostatkem srazek,
prakticky bez vegetace. Pifechodem k méné suchym biomum je polopoust’. 78, 148-151

Predace. Vyfazeni jedince urcitého druhu z populace (tedy jeho zabiti a nasledné sezrani, ticba jen
castecné). Vztah mezi riznymi druhy — predatorem a kofisti. 37, 40-41, 45, 50-51, 69, 70, 85

Prérie. Step v Severni Americe. 78

Primarni bezlesi. Louky nad hranici lesa, tedy v mistech, kde jiz nizké letni teploty nedovoluji rast
stromtim. U nés na hifebenech Krkonos a Jeseniktli a na Kralickém Snézniku. Vegetace ze odpovida
tundre. 54, 61, 85, 91, 94, 127-128

Primarni produkce. Mnozstvi rostlinné susiny vyprodukované v daném ekosystému za urcité
obdobi, zpravidla za jeden rok. Udava se v tunach na hektar nebo v gramech na metr ¢tverecni. 58,
69-70, 77

Producent. N¢kdy téz primarni producent. Organismus autotrofni, tedy organismus, ktery si umi
vyrobit organické latky fotosyntézou. Rostlina, sinice nebo autotrofni bakterie. 69-70

Provincie. Viz biogeograficka provincie.

Prirodni pamatka. Zkratka PP. Kategorie maloplo$ného zvidsté chranéného uzemi, jehoz ucelem je
(vétSinou) ochrana vybraného ptirodniho jevu nebo lokality ohroZzeného druhu, a to s regionalnim
vyznamem. Sprava oblasti je provadéna piimo ptisluSnym krajskym uradem, vétSinou v povéieni
Agentury ochrany prirody a krajiny. 100, 103-104

Prirodni park. Zkratka PP (neplést s prirodni pamatkou), nékdy téz (pro odliSeni) PiP. Nastroj
obecné ochrany prirody (tedy nikoliv zviasté chranéné vizemi), jehoz cilem je ochrana krajinného
rdzu na vét§im tizemi. 97-98

Piirodni rezervace. Zkratka PR. Kategorie maloplo$ného zviasté chranéného izemi, jehoz Géelem
je (vétsinou) vybraného tzemi s vysokou mirou biodiverzity ¢i ekologické stability, vesmés jen
malo naruSeného ¢lovékem, a to s regiondlnim vyznamem. Sprava oblasti je provadéna piimo
prislusnym krajskym uradem, vétSinou v povéieni Agentury ochrany prirody a krajiny. 100, 103,
129

Ptacdi oblast. Zkratka PO. Oblast vyhlasovana v ramci smérnice o ptacich soustavy Natura 2000. Je
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to oblast, v nizZ se vyskytuje vy$si mnozstvi ptaka (at’ uz zde hnizdi, ptezimuji, nebo jen zastavuji v
ramci své migrace). V CR je vyhlaseno v roce 2013 celkem 39 ptacich oblasti, planovano je 41.
107, 110

Puda. Slozka zivotniho prostfedi vznikajici ¢innosti fyzikalnich i biologickych faktora (zvétravani
hornin, tvorba humusu). 23, 25, 27, 29-30, 31, 47, 48, 55, 62, 65, 67-68, 69, 73, 75, 78, 79, 82, 86,
93, 123, 125, 134, 143, 148, 152, 155

Rameta. Fakticka, fyzicky oddélena samostatné fungujici jednotka (mutze byt i pouhou ¢asti
geneticky definovaného jedince — viz geneta). Pojmy geneta a rameta se obecné rozliSuji u
modulédrnich organismt. 8

Ramsarska umluva. Mezinarodni imluva o ochrané mokradu, primarné majicich vyznam jako
misto vyskytu ptactva (dnes je ochrana v ramci umluvy rozsifena na vSechny cenné mokiady). V
CR je v ramci umluvy vyhlageno celkem 12 ramsarskych lokalit, jejichZ ochrana musi splnit piisna
mezinarodni méfitka. 54, 107, 110

RaselinisSté. Typ mokradu s vysokym podilem raseliny, tj. rozloZzené¢ hmoty mechu raseliniku,
ptipadné jinych rostlin. Podle plivodu vody, ktera se v raSeliniSti nachazi, je délime na vrchovisté
(zasobeno srazkovou vodou), slatinisté (zasobeno podzemni vodou, zpravidla z blizkého vodniho
toku) a ptechodové raselinisté (pfechod mezi vrchovistém a slatinistém). 17, 46, 54-56, 58, 59, 61,
62, 70,74, 79, 82, 84, 85, 91, 97, 107, 109, 110, 113-114

vvvvvv

— ptezil z obdobi zalednéni). 17

Rozkladaé. Organismus heterotrofni, ktery ziskava energii rozkladem organickych latek
pochazejicich z odumfelych tél jinych organismi (téz saprofyt). Bakterie, houby, chvostoskoci,
zizaly, pudni hlistice a roztoci, nékteti prvoci apod. 13, 30, 59, 60, 70, 73, 74, 75, 76, 113

Ruderalni druh. TézZ nitrofilni. Druh rostliny vdzany na vys$$i mnozstvi Zivin, zejména dusiku.
Casto se vyskytuje jako synantropni. Napt. kopiiva, svizel pfitula nebo bez ¢erny. 29, 92, 93

Saprofyt. Viz rozkladac.

Savana. Biom tropickych oblasti s dominanci trav, prakticky bez devin. Stiida se zde vyrazné
obdobi sucha a destu. 27, 65, 77, 148

Sekundarni produkce. Mnozstvi hmoty vyprodukované konzumenty v daném ekosystému za urcité
obdobi, zpravidla za jeden rok. Je nejvySe desetinova oproti primdrni produkci. 69

Sira. Jeden z biogennich prvki, v organismech pfitomen piedevsim v n€kterych bilkovinach
(aminokyseliny methionin a cystein) a v koenzymech. Zdrojem pro rostliny jsou rozpustné sirany,
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v zemské kiife se pak nachéazi ve form¢ mineralti — sulfidii. Anorganické formy piitomné ve
vzduchu jsou piedevsim sulfan (sirovodik) a oxid siFicity. 75-76, 154-156

Sklenikovy efekt. Je ptirozeny efekt atrmosféry zpisobeny tzv. sklenikovymi plyny — plyny, které
propousti kratkovinné zatreni od Slunce, ale nikoliv dlouhovinné (tepelné) infracervené vyzatrovani
Zemé zpét. Vysledkem je zvySena teplota oproti stavu, pfi némz by atmosféra sklenikové plyny
neobsahovala. Mezi sklenikové plyny patii predevsim voda a oxid uhlicity, dale také methan a oxid
dusny. ZvySena produkce (emise) sklenikovych plynt ¢lovékem je pravdépodobné jedna z hlavnich
pricin globalnich zmeén klimatu (globalniho oteplovani) — dochazi k posilovani ptirozené¢ho vlivu
sklenikového efektu. 65, 66, 68, 73, 76, 142-144

v

Slapové jevy. Jevy zptsobené gravitaci okolnich nebeskych téles. Nejvyznamnéjsi jsou priliv a
odliv, zpiisobené predevsim gravitaci Mésice, v mensi mife Slunce. 63

Slune¢ni energie. Energie dopadajici na Zemi ve formé zateni, ultrafialového, viditelného a
infracerveného. Je zakladnim energetickym vstupem pro ekosystémy. Slunecni energie a jeji
nepiimé projevy (vitr, energie tekouci vody) jsou obnovitelnym zdrojem energie. 63-66

Spolecenstvo. Soubor jedinch riznych druhli v ur¢itém misté a uréitém Case, tedy soubor riznych
populaci. Sklada se z fytocenozy, zoocenozy, mykocendzy a mikrobialnich populaci. 8, 9, 45-50, 70

Step. Biom mirného a subtropického pasu, v némz se vinou nedostatku srazek (ovSem vice srazek
nez na pousti) prakticky nevyskytuji stromy. Podobny biom v tropech se nazyva savana. 25, 27, 65,
78, 82, 148, 150

Stratifikace. Zvrstveni vodni hladiny podle riznych teplot v hlubokych vodach (jezera, ptehradni
nadrze). U dna je celoro¢né teplota blizka 4 °C, na povrchu je v zimé¢ led ¢i okolo nuly, v 1ét€ 20 1
vice °C. Kromeé teplot jsou podobné stratifikovany 1 Ziviny. 62

v

a tvofi se néktera oblaka. Jeji soucasti je ozonosféra (ozonova vrstva), tedy vrstva s vy$sim obsahem
ozonu. 64, 146

Stromové patro. SloZka vertikalni stupniovitosti ekosystémii, deviny o vySce nad 5 m. Znaceni E3.
V nékterych vysokych porostech (napt. tropické pralesy) je jesté dale Clenéna na nékolik
samostatnych pater. 47

Sukcese. Ptirozeny vyvoj ekosystému v ¢ase (= bez zasahu ¢lovéka). Mize byt primarni (zacina
zcela bez rostlin, jejich semen a vytrusti — napf. nove vytvoreny ostrov, vysypka po tézb¢ uhli, silny
pozar) nebo sekundarni (nastava uz z néjakého existujiciho ekosystému, napt. opusténa louka ¢i
pole, naplava po povodnich, slabsi pozar). Zavéreéné stadium sukcese se nazyva klimax. 48-49, 53,
92
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Symbioza. Téz souziti. VéEtSinou viceméné synonymum pro mutualismus, nékdy ale je to souhrnny
nazev pro vSechny mezidruhové vztahy trvalej$iho charakteru (tedy s vyjimkou predace), tedy i pro
konkurenci, parazitismus, neutralismus, komenzalismus a amenzalismus. 50-51

Synantropni druh. Druh, ktery je svym vyskytem vazan na pfitomnost ¢i ¢innost clovéka. Napf.
kopfiva dvoudoma nebo kos cerny. 18, 57

Svétlo. Viz viditelné zdieni.

Tajga. Biom jehli¢natych lesti. Casto se zde vyskytuji raselinisté a dlouhodobé zmrzl4 pida —
permafrost. 27, 79, 87

Tepelna elektrarna. Elektrarna vyuzivajici pfemény tepla vzniklého spalenim fosilnich paliv (v
nasich podminkéch ptedevsim uhli, pfipadné zemni plyn) na elektrickou energii. Patii mezi
neobnovitelné zdroje energie. Uéinnost je nizké (alespon bez vyuziti kogenerace), vlivy na Zivotni
prostiedi zasadni (znec€isténi ovzdusi, kyselé deste, tvorba popilku). Piesto predev§im s ohledem na
nizké naklady na vystavbu a provoz je tento zdroj energie v CR nejrozifenéjsi. Mezi tepelné
elektrarny jsou n€kdy fazeny 1 elektrdarny jaderné, v nichz vznika teplo jadernym rozpadem. 154

Termosféra. Viz ionosféra.

Teritorium. Uzemi, které si jeden jedinec (nebo rodina) chrani proti ostatnim jedinctim téhoz druhu
— pomoci pachovych znacek, optickych projevll (vyrazné vystavovani se, lamani vétvi) a zvukil
(napf. ptaci zpév). 16, 34, 44

Transpirace. Vypar vody z rostlinného pokryvu prostiednictvim priduchti, popiipadé ptes kutikulu
(kutikularni transpirace). Dohromady s evaporaci tvori evapotranspiraci. Je velmi dilezita pro
udrzovani vodniho rezimu v krajin€, nebot’ jeji hodnoty jsou zpravidla stabilnéj$i nez u evaporace.
65

Tropicky prales. Biom tropickych velmi vlhkych oblasti. Velmi vysoka biodiverzita a primarni
produkce. Nejznaméjsi jsou tropické destné pralesy, ve vyssich nadmoiskych vyskach pak jsou
tropické mlzné pralesy, pfi okrajich vyskytu tropickych pralest pak poloopadavé pralesy. 15, 23, 47,

77,152-153

Troposféra. Nizka vrstva atmosféry, v niz se odehrava veskery Zivot a vétsina pocasi. Saha do
vysky 10 km nad pdly a 16 km nad rovnikem (ve stfednich zemé&pisnych sitkach cca 11 — 12 km).
Rozdilné vyska je ddna rotaci Zemé.

Tundra. Biom chladnych oblasti, kde jiZ nemohou rust stromy. Viz téz primadrni bezlesi. 76, 77, 84,
85

Ultrafialové zareni. Téz UV zareni. Je to kratkovinné zareni o vinové délce (cca) 100 — 380 nm. Je
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zachytavano ozonovou vrstvou Zemé. Nadbytek muze zpiisobit poskozeni kiize véetné rakoviny a
poskozeni zraku. 19, 63-64, 146

UNESCO. Organizace ztizena Organizaci spojenych narodi (OSN) na ochranu piirodniho a
kulturniho d&dictvi. M4 patronat mj. nad PaFiZskou iimluvou a prostiednictvim programu Clovék a
biosféra téz nad biosférickymi rezervacemi. 92, 107, 110

Uzemni systém ekologické stability. Zkratka USES. Nastroj obecné ochrany prirody. Sit’ tvotena
biocentry a biokoridory, prochazejicim celym izemim naseho statu v¢etné kulturni a urbanizované
krajiny. Cilem sité je vytvofit systém, v némz je mozné piezivani a migrace druht vyzadujicich
piirodni &i piirods blizké podminky s minimalnim vlivem ¢lovéka. Rada prvka USES je tak zatim
jen planovana na mapé, nicmén¢ se pocita s jejich postupnym vytvoienim napft. v rdmci
pozemkovych uprav. 82, 98-99

Vétrna energie. Obnovitelny zdroj energie pochazejici druhotné ze slunecni energie. Je v
soucasnosti vyuzivana pomoci vétrnych elektraren (diive téz napt. vétrné mlyny). Nevyhodou
vétrné energie je zavislost na aktualnim pocasi a téz urcitd nevzhlednost souvisejicich staveb v
krajiné (vysoké stozary). 28, 135-136

Viditelné zareni. Je to zafeni o vinové délce 380 — 750 nm. Je viditelné pro ¢lovéka. Z vEtsi Casti se
shoduje se zafenim vhodnym pro rostlinnou fotosyntézu (fotosynteticky aktivni zafeni). 19-21, 47,
48,51

Voda. Zakladni anorganicka latka umoziujici zivot na Zemi, soucast vSech zivych organismi. DéEli
se na sladkou, slanou a brakickou. Sladka voda tvofi jen necela 3 % zasob vody na Zemi, vétSinou
se nachazi v ledovcich. Kapalna sladka voda pak je tvofena vodami povrchovymi (tekoucimi a
stojatymi) a vodami podpovrchovymi. Relativné malé mnoZstvi vody je ve form¢ vodni pary

Vv atmosfére. 23, 25, 26-27, 28, 30, 50, 52, 55, 58, 59, 60, 65, 69, 72, 87, 132, 142, 148, 150-151

Vodni energie. Obnovitelny zdroj energie pochazejici druhotné ze slunecni energie. Je v
soucasnosti vyuzivana pomoci vodnich elektraren na vodnich tocich (diive téz napt. vodni mlyny).
V piimoftskych statech existuji 1 elektrarny ptilivové a piibojové. Zvlastnim typem vodni elektrarny
je elektrarna precerpavaci, ktera ve skutecnosti energii nevyrabi, ale umoZznuje ji konzervovat
pomoci piecerpani vody z dolni nadrze do horni v dobé malé potieby a naopak ji vyuzit v ptipadé
Spicky. Nevyhodou vodni energie je nutnost zpravidla zaplavit rozsdhld izemi a téZ omezeni mozné
celkové produkce ve statech s malym spadem vodnich tokd. 134, 138

Vodni kvét. Pfemnozeni n¢kterych druht sinic v disledku eutrofizace, v kombinaci s vysokymi
teplotami vody. Dtsledkem je snizeni propustnosti vody pro svétlo a tim omezeni riistu rostlin. V
noci navic sinice mohou vycerpat kyslik (ve vod¢ je jen omezen¢ rozpustny) a tim zplsobit thyn
vodnich organismi v¢etné ryb. 29, 73, 74

L
fordvCR  EVROPSKAUNIE " DSTERSTHO SKOLSTV! | oo vt biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

H % ..". Tvorba novych ¢i inovovanych vyukovych materiali
evropsky SN / | : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech
-

-178 -



Vyznamny krajinny prvek. Prvek v ramci obecné ochrany prirody. Jedna se o maly krajinny tsek,
ktery ma vétsi vyznam pro ochranu piirody nez okoli, neni ale chrdnén jinak (napf. les, raSeliniste,
vodni tok, vlhka louka apod.). 97

Vzduch. Viz atmosféra.
Washingtonska umluva. Viz CITES.

Zdroje. Faktory, které je mozné vycerpat, je mozné o n¢ vést konkurencni boj. Ptikladem jsou
Ziviny, podzemni voda, svétlo (pro rostliny), potrava, ale také tieba samice nebo teritorium. 14-15,
20, 26, 34, 36, 37, 39, 40, 44, 45, 51-52, 55, 63, 75-76, 93-94, 148, 152

Zonace. Rozd¢leni velkoplosného zvidste chranéného uzemi na tti (narodni parky) ¢i Ctyti
(chranéné krajinné oblasti) zony dle cennosti z hlediska ochrany ptirody. Prvni zona je jadrovym
uzemim a zpravidla je zde zakazan vstup a veskeré hospodarské aktivity. 100, 101, 104, 118-120

Zooceno6za. Zivotisna slozka spolecenstva (soubor viech zivo&isnych populaci). Obdobné i dil&i
slozky (napft. ornitocendza = soubor populaci ptakl, entomocen6za = soubor populaci hmyzu apod.)
9,45

Zooplankton. Viz plankton.
Zoogeografie. Cast biogeografie zabyvajici se rozmisténim Zivo¢ichti na Zemi. 80

Zvétravani. RozruSovani hornin (skal) vétrem, mrazem (opakované mrznuti a tani vody) ¢i
biologickymi procesy (€innost mikroorganismil, kofeny rostlin, mechy, liSejniky, fasy — tzv.
prikopnické nebo téz pionyrské organismy). Vznika tak puda.

Zv1a3té chranéna uzemi. Zkratka ZCHU. Uzemi, na nichZ je aplikovana zvla§tni ochrana piirody.
Patii sem tzv. velkoplo$na uzemi s vlastni spravou - ndrodni parky a chranéné krajinné oblasti. Pak
tzv. maloplo$na chranéna uzemi — ndrodni prirodni rezervace, narodni prirodni pamatky, prirodni
rezervace a prirodni pamadatky. 100-104

Zvlastni ochrana piirody. Ochrana vybranych ¢asti krajiny (zvlasté chranéna vizemi) nebo
vybranych druht, které si zasluhuji vétsi pozornost z hlediska jejich cennosti. Srovnej obecna
ochrana pfirody. 92, 96, 100-105

Ziviny. Anorganické latky v padé a ve vodg, které potiebuji jako rozpusténé ziskat rostliny pro
stavbu svych tél. Hlavnim limitujicim prvkem pro suchozemské ekosystémy je dusik, pro vodni pak
fosfor. Nadbytek zivin zptisobuje eutrofizaci. 14, 20, 29, 55, 56, 57, 60, 74-75, 82, 152
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Priloha ¢. 2:
Doporuceni pro pouziti vybranych casti
prirucky pri vyuce v dalSich predmeétech
v souladu se SVP

Cizi jazyky
Obecné, bez ohledu na ro¢nik:

Realie zemi daného jazyka: Dle moznosti zafazovat otazky ochrany ptirody (vybrana chranéna
uzemi — NP v USA, NP Bavorsky les).

Témata k diskusi pii konverzacich: Mezinarodni politika ochrany pfirody (mezinarodni tmluvy,
spoluprace, neziskové organizace) — viz kapitola 2.3. Diskuse o globalnich problémech ochrany
ptirody — viz konkrétni ptiklady v kapitole 2.5.

Matematika

2. roénik

Funkce a jeji graf: mozny i vybér ze str. 19 — 20, kapitola 1.3.2. (vyuZiti riznych funkci v ekologii,
cteni grafl)

Exponencialni a logaritmicka funkce: piiklad aplikaci str. 35 — 39

Goniometrické funkce: aplikace na zmény populaci v Case str. 40

3. ro¢nik

Geometrie v prostoru: srovnani povrchu a objemu pfi aplikaci Bergmannova pravidla, str. 23
4. ro¢nik

Pravdépodobnost: Gaussova kiivka (ekologické valence) str. 16
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Informatika
1. roénik

Informacni zdroje: vyhledavani, ovéfovani a hodnoceni informaci. Vyuzivat odborné terminy, napf.
z ekologického slovni¢ku. Prace s aktualnimi tématy, napt. lokalni problémy uvedené v kapitole
2.4.

Textovy editor: prace s odbornymi daty, napft. kapitola 2.4. nebo 2.5.

Prezenta¢ni software: prace s odbornymi daty, napt. kapitola 2.4. nebo 2.5., ptiprava prezentace na
vybrané téma. Ochrana autorskych prav — zasady spravného citovani zdrojt.

2. roénik

Tabulkovy procesor: mozna prace s ekologickymi daty (napft. grafy rastovych kiivek populaci
kapitola 1.3.2., exploatace pfirodnich zdroji a globalni zmény klimatu v navaznosti na 2.5.)

Pocitacova grafika: prace s grafikou a multimédii na ekologicka témata, i ve formé& samostatnych
praci

3. roénik

Webov¢ stranky: prace s ekologickymi tématy, zpracovani webovych stranek na tato témata ve
formé samostatnych praci

Fyzika
1. ro¢nik

Mezinarodni soustava jednotek SI, fyzikalni veliiny a jednotky: ptiklady pouziti veli€in a jednotek
mimo fyziku, napt. abiotické faktory prostiedi str. 20 — 30

Mechanicka prace, vykon, energie: disipativni struktury str. 13, zdroje energie na Zemi str. 63,
zdroje energie pro ¢lovéka ve vztahu k Zivotnimu prostiedi — kapitoly 2.4.9, 2.4.10. (vétrna energie
— pfeména mechanické energie na elektrickou) a 2.4.11.

Mechanika tekutin: hydrostaticky tlak str. 29, pfizptisobeni organismt vodnimu prostiedi a vodé
jako takové str. 26 — 27

2. ro¢nik

Zakladni poznatky z molekulové fyziky: disipativni struktury a 2. véta termodynamiky str. 13,
pfemény raznych forem energie str. 63 — 69
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Struktura a vlastnosti plynt: atmosféra, vitr str. 28, meteorologické dasledky (svétlo, teplota, srazky,
pfizplsobeni organismu) str. 19 — 29 + kapitola 1.5.6. (biomy a rozmisténi organismu jako dusledek
rozdila v klimatickych faktorech)

Zmény skupenstvi latek: kolob&h vody str. 72, pfemény slune¢ni energie (vypar vody a jeho
dusledky) str. 64 — 68, voda jako ekologicky faktor str. 26 — 27

Stejnosmérny a stiidavy proud: zdroje energie a zivotni prostiedi 2.4.9., 2.4.10., 2.4.11.
3. ro¢nik

Elektromagnetické vinéni, zafeni: spektrum zafeni a jeho vliv na zivé organismy str. 19 — 21, tloha
slunecni energie v ekosystémech (odraz svétla, souvislost s dlouhovinnym zafenim Zem¢ a zarenim
absolutné ¢erného télesa) str. 64 — 68, fotovoltaika jako zdroj energie 2.4.9.

Vinové vlastnosti svétla: vyuziti pro rostliny str. 19 — 20

Jaderna energie, jaderny reaktor: jaderna energetika jako kontroverzni zdroj energie 2.4.11.
Biologie

1. ro¢nik

Zakladni projevy zivota: kapitola 1.2.1.

Viry, bakterie: specifika nebunéénych ve vztahu k projeviim Zivota str. 13, mezidruhové vztahy
(parazitismus, symbidza) str. 50 a 51, potravni fetézce a vyznam pro kolob&h latek v piirodé
(rozkladaci — kapitoly 1.5.4.3 a 1.5.5.), Archea jako organismy piezivajici extrémni podminky (str.
30)

Morfologie rostlin: ptizpisobeni organismi prostfedi (prubézné str. 19 — 29)

Fyziologie rostlin: svétlo a fotosyntéza str. 19 — 20, mineralni vyziva, uloha rostlin v cyklu prvka
str. 29 a kapitola 1.5.5. a v potravnich fetézcich str. 69 — 70

Rostliny a prostiedi: faktory ovlivitujici jedince str. 19 — 29, pfehled vySkovych stupni rostlinstva
v CR str. 61 — 62

2. roénik

Houby, lisejniky: jejich role v ekosystémech = mezidruhové vztahy str. 50 — 52, vyznam pro
kolobéh latek v prirodée (rozkladaci - kapitoly 1.5.4.3a 1.5.5.)

Morfologie a anatomie Zivo¢ichi: pfizpusobeni organismu prostiedi (pribézné str. 20 — 30)
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Fyziologie zivocCicht: uloha zivocichu v cyklu prvki kapitola 1.5.5., v potravnich fetézcich str. 69 a
70

Zivogichové a prostiedi: biomy (1.5.6.) a zejména biogeografie (1.5.7.), vybrané druhy jako
problémové z hlediska ochrany ptirody napt. 2.4.12.

3. ro¢nik
Fylogeneze Cloveka: vztah k vyvoji krajiny v pravéku (2.1.1.)
Tréavici soustava, metabolismus: energetika ekosystémti, potravni fetézce str. 70

Genetika: mozna rizika GMO (invaze, expanze) str. 16 a 17
Geologie
1. ro¢nik

Hydrosféra, pedologie: slozky zZivotniho prostiedi str. 21 — 30, kolob&h vody str. 72, souvisejici
energetické jevy (slunecni energie jako motor kolob&hu vody) str. 63 — 68

Chemie
1. ro¢nik
Radioaktivita: jaderna elektrarna a zivotni prostiedi kapitola 2.4.11.

Chemicka termodynamika: souvislost s jevy V piirodé¢ (energetika ekosystému str. 63 — 68,
organismy jako disipativni struktury str. 13)

Prvky a jejich slouceniny (s- a p- prvky): kolobéh latek v prirodé (vodik, kyslik, uhlik, dusik, fosfor,
sira, vybrané alkalické kovy) kapitola 1.5.5., uhlik - globalni zmény klimatu 2.5.1., sira, dusik —
kyselé desté 2.5.6.

2. roénik

Ropa, uhli, zemni plyn: neobnovitelné zdroje, cyklus uhliku str. 72 - 73, globalni zmény klimatu
2.5.1., udrzitelna energetika a jeji problémy 2.4.9. a 2.4.10., znecisténi ovzdusi v disledku
spalovani uhli cyklus siry str. 76, kyselé desté kapitola 2.5.6.

Jinak spiSe vybérova obecna témata, napft.:

Elektrochemie: ptiklad zdroje energie (Clanky, baterie)
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Vyroba kovii: energeticky narocny proces

Koroze: v disledku atmosférickych jevl (odkaz na str. 28) a kyselych destt (2.5.6.)

3. ro¢nik

Ptirodni latky: jejich vyuziti v potravnich fetézcich str. 69 — 70, v cyklech prvka kapitola 1.5.5.
Fotosyntéza: faktory ovlivitujici fotosyntézu a riist rostlin str. 19 — 21, 28

Metabolismus zivin: souvislost s potravnimi fetézci str. 69 — 70, s cykly prvki kapitola 1.5.5.
(zejména cyklus uhliku str. 72 - 73, u bilkovin téZ cyklus dusiku str. 74 - 75 a siry str. 76)

Hnojiva, latky uzivané v zemédélstvi: cyklus dusiku a fosforu, eutrofizace str. 74 - 75, kyselé desté
kapitola 2.5.6.

Zemépis

1. ro¢nik

Tvar a pohyby Zemé: souvislosti s pfijmem slune¢niho zafeni na Zemi str. 64
Slapové jevy: str. 63

Hydrosféra, atmosféra, biosféra, pedosféra: nezivé slozky prostiedi a organismy str. 19 — 30,
kolobéh vody str. 72, klimatické pasy a biomy kapitola 1.5.6. a 1.5.7.; pfiklady vztahu ¢lovéka a
konkrétnich sloZek Zivotniho prostiedi: hydrosféra 2.4.1.,2.4.5., 2.5.3., 2.5.5.; atmosféra 2.5.1.,
2.5.2.,2.5.6., biosféra — v podstaté vSechny piiklady

Geograficka informace: prace s mapami krajinného krytu, vyhleddvani biomt a klimatickych pasem
ve svétovém a kontinentalnim méfitku, vyhledavani vegetacnich pasem v zavislosti na orografii
terénu CR (vy$kové stupné rostlinstva str. 61 — 62)

Obyvatelstvo: analogie populacnich charakteristik u geografie a u ekologie populaci (kapitola
1.3.1.), analogie sidelni struktury a rozmisténi populace, populacni rast (kapitola 1.3.2.), analogie
socialni struktury (vztahy mezi jedinci téZe populace — kapitola 1.3.3.)

Svétové hospodatstvi a jeho dusledky: vybrané ptiklady v kapitole 2.5. (a biomy 1.5.6.), doprava (v
CR) napt. 2.4.4., 2.4.5., biodiverzita str. 46

Krajina, vyvoj krajiny: kapitola 2.1.

Udrzitelny rozvoj: ochrana ptirody v CR (2.2.) a na mezinarodni arovni (2.3.)
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Globalni problémy biosféry: vybrané piiklady v kapitole 2.5.
2. ro¢nik

Makroregiony svéta — pfirodni podminky: biomy (1.5.6.), rozmisténi vyznacnych organismt
(1.5.7.), vybrané globalni problémy biosféry s ptiklady: Afrika 2.5.3., 2.5.5., Asie 2.5.4., Jizni
Amerika 2.5.5., Australie 2.5.2., obecné (zejména Arktida) 2.5.1.

Ceska republika — ptirodni podminky a zdroje: Prehled ekosystémi kapitoly 1.5.1. a 1.5.2., vyskové
stupné rostlinstva 1.5.3.

Charakteristika obyvatelstva a sidel: analogie s ekologii populaci (kapitola 1.3.)
Struktura hospodaistvi: konflikty s zivotnim prostfedim piiklady v kapitole 2.4.
3. roénik

Evropa - ptirodni podminky: biomy (1.5.6.), rozmisténi vyznaénych organismu (1.5.7.),
mezinarodni ochrana ptirody 2.3.2. (zejména evropska soustava NATURA 2000 str.) vybrané
globalni problémy biosféry tykajici se Evropy — 2.5.1. (globalni zmény klimatu), 2.5.6. (kyselé
desté, emise, acidifikace)

Fyzickogeograficka sféra: nezivé slozky prostiedi a organismy str. 19 — 30, kolob¢h vody str. 71;
ptiklady vztahu ¢lovéka a konkrétnich slozek Zivotniho prostfedi: hydrosféra 2.4.1.,2.4.5.,2.5.3.,
2.5.5.; atmosféra 2.5.1., 2.5.2., 2.5.6.; souvislosti slozek fyzickogeografické sféry — cykly prvku
kapitola 1.5.5., zonalita - klimatické pasy a biomy kapitola 1.5.6. a 1.5.7.

Déjepis
1. ro¢nik
Pravék: souvislost rozvoje lidské civilizace a krajiny (kapitola 2.1.1.)

Stfedovek: venkov a zemédélstvi, kolonizace, urbanizace kapitola 2.1.2. (archeofyty — rostliny Sifici
se v souvislosti se zeméd¢lstvim str. 16)

2. ro¢nik
Stfedovek: venkov a zemédélstvi, kolonizace, urbanizace kapitola 2.1.2.

Pocatky novoveéku: vyvoj krajiny a duisledky zamoiskych objevu str. 89 (invaze druht str. 16)

S, K Tvorba novych ¢i inovovanych vyukovych materiali

evropsky "»* ot : zamérenych na rozvoj ve vzdélavacich oblastech

- PoCTeR EvROPSKA UNE USIEASTYO SKOLSTV  op v biologie, fyziky, chemie, matematiky a zemépisu
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI s registracnim ¢islem CZ.1.07/1.1.14/01.0036

- 185 -



3. roénik

Rozvoj vyroby a védy, proména agrarni spole¢nosti ve spolecnost prumyslovou: kapitola 2.1.3.,
nasledné dusledky v podobé znecisténi ovzdusi viz cyklus siry, dusiku, uhliku kapitola 1.5.5. a
predevsim 2.5.6.

4. roénik

Moderni doba, soudobé d¢jiny: ukazky z 2.5. jako dasledky globalizace soucasné spolec¢nosti
Obcansky zaklad

1. ro¢nik
Socialni struktura spole¢nosti: analogie S vnitrodruhovymi vztahy (kapitola 1.3.3.)

Zivotni prostiedi jako socialni faktor: vybrané pasaze z kapitol 2.1.5. a 2.2. (hlavng Givod: motivace
k ochrané ptirody) a ptiklady v kapitolach 2.4. (napt. 2.4.6.,2.4.7., 2.4.8.) a 2.5. (globalni zmény
klimatu jakozto dne$ni Siroky socialni problém 2.5.1., desertifikace 2.5.3.)

2. roénik

Zakladni lidska prava — pravo na zdravé zivotni prostiedi (pocatky ochrany ptirody 2.1.4. a

globalnich problémi 2.1.5.), pravo shromazd'ovaci a spol¢ovaci (neziskové organizace a jejich cile
2.3.1., ptiklady konkrétnich aktivit téz napt. z 2.4.4., 2.4.5.,2.4.7., 2.4.11.)

Zakony — konkrétni ptiklad na zdkonu o ochrané ptirody (2.2.), mezinarodni tmluvy (2.3.2.)
3. ro¢nik

Trzni ekonomika — Zivotni prostfedi jako jeden z ekonomickych statkt, konflikty hospodaiskych
z4jmu a ochrany zivotniho prostiedi (vybrané piiklady z kapitol 2.4., 2.5.)

Mezinarodni vztahy a globalni svét — mezindrodni ochrana pfirody jako pfiklad mezinarodni vztaht
a dusledkil globalizace kapitola 2.3., pfiklad isp&Sné mezindrodni spoluprace — ochrana 0zénové
vrstvy kapitola 2.5.2., ¢astecné uspésné — sniZovani okyselujicich latek kapitola 2.5.6., zatim dosti
neuspésné - globalni zmény klimatu kapitola 2.5.1.

4. roénik

Prakticka a socialni etika: jako jeden z ptikladl aplikace etiky vychodiska ochrany ptirody (kapitola
2.2. -uvod)
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