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Návod k praktickému cvičení z fyziky č. 3 
Třída: třetí ročník + septima
Téma: Určení ohniskové vzdálenosti spojné čočky
Pomůcky: optická lavice, zdroj světla, clona, spojné čočky, stínítko, měřítko
Cíle laboratorního cvičení:
Měření ohniskové vzdálenosti různých spojných čoček pomocí Besselovy a Abbeovy metody. S využitím programu MS Excel vypočítat ohniskové vzdálenosti spojných čoček.
Teoretická příprava:

Besselova metoda:

U Besselovy metody je mezi vzorem a stínítkem konstantní vzdálenost p. Je-li vzdálenost p dostatečná lze mezi vzorem a stínítkem nalézt dvě polohy spojné čočky tak, že na stínítku vznikne ostrý obraz vzoru, jednou zvětšený a podruhé zmenšený (viz obrázek). 

Ze zobrazovací rovnice čočky plyne pro ohniskovou vzdálenost: 
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. Z obrázku je patrné, že 
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. Po úpravě (jednou rovnice sečteme a podruhé odečteme) a dosazení do první rovnice bude ohnisková vzdálenost čočky: 
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Abbeova metoda:

Abbeova metoda je založena na určování příčného zvětšení. Při určité poloze vzoru a stínítka, na kterém vznikne ostrý obraz, změříme velikost y vzoru a velikost y1 obrazu a spočítáme zvětšení 
[image: image5.wmf]f

f

a

y

y

Z

-

-

=

=

/

1

/

1

1


Při nezměněné poloze čočky posuneme stínítko směrem k čočce o vzdálenost d a vyhledáme polohu vzoru, při níž opět vznikne ostrý obraz o velikosti y2. Obdobně určíme zvětšení Z2.
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Obě rovnice odečteme a upravíme.
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Postup měření:

Vzhledem k použitým optickým soupravám vytvoříme tři pracoviště. Dvě pro Besselovu metodu a jedno pro Abbeovu metodu. U Besselovy metody jedno pro spojku s ohniskovou vzdáleností 10 cm a jedno pro spojku s ohniskovou vzdáleností 15 cm (zde spojíme dvě soupravy). Pro Abbeovu metodu použijeme pro spojku s ohniskovou vzdáleností 10 cm také dvě soupravy. Studenti se pak na pracovištích střídají.

Besselova metoda
U Besselovy metody je mezi vzorem a stínítkem konstantní vzdálenost p. Mezi nimi posunujeme spojnou čočku tak, že najdeme polohu blíže k čočce tak aby na stínítku vznikl ostrý zvětšený obraz vzoru. Potom posuneme čočku blíže ke stínítku až opět vznikne ostrý, tentokrát zmenšený obraz vzoru. Určíme vzdálenost q mezi těmito polohami (viz obrázek).

Abbeova metoda

U Abbeovy metody je nehybná čočka. Nejdříve změříme velikost vzoru y. Vzor posuneme blíže k čočce a posunováním stínítka najdeme ostrý, zvětšený obraz vzoru. Změříme velikost obrazu y1. Potom posuneme vzor dále od čočky a opět posunováním stínítka najdeme ostrý obraz vzoru. Opět změříme velikost obrazu y2. Dále určíme vzdálenost mezi jednotlivými polohami stínítka d (viz obrázek). Vzdálenost mezi vzorem a obrazem je proti Besselově metodě větší.
Tabulky:

p =        cm       
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y =        cm
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