[image: ]


	Praktická cvičení z fyziky č. 1

	DATUM:
	TŘÍDA: 
	JMÉNO:

	NÁZEV CVIČENÍ: Základy zpracování fyzikálních dat

	CÍLE CVIČENÍ: 
Změřit délku a šířku desky pomocí skládacího metru. Vypočítat obvod a obsah desky. Naučit se vyhodnocovat data a zpracovávat chyby měření, odhadovat jejich příčiny a analyzovat možnosti jejich snížení.

	POMŮCKY: skládací metr, deska

	TEORIE, VZORCE, OZNAČENÍ:
Každé měření je do jisté míry nepřesné, proto je vhodné v případě, že je to možné, měřit vždy vícekrát a odhadnout chybu měření. Vaším úkolem je zpracovat jednoduchá data z měření délky a šířky desky, vzorce pro zpracování průměru, odchylek a chyb měření jsou uvedeny v návodu. Stejný výpočet provedete nejprve pomocí kalkulačky, poté přímo v programu MS Excel.
Obsah desky vypočítáte jako obsah obdélníku: S = a . b
Obvod desky vypočítáte jako obvod obdélníku: o = 2 . (a + b)
Pozor na výpočet relativních chyb výsledku – získáme je z relativních chyb délky a šířky, viz návod (rozmyslete si, jakou provádíme operaci).

	POSTUP MĚŘENÍ:
1. Změříme délku desky pomocí skládacího metru. Metr přikládáme opakovaně, délku zapisujeme. Měření opakujeme 10x
2. Stejným způsobem jako v bodě 1 změříme 10x šířku desky.
3. Vyplníme tabulku hodnot a ručně vypočítáme základní charakteristiky – aritmetický průměr naměřených hodnot, odchylku každého jednotlivého měření, odchylku všech měření, rozptyl, střední chybu průměru a relativní střední chybu. 
4. Stejným způsobem můžeme zadat  naměřené hodnoty do tabulky v MS Excel a porovnáme automaticky vypočítané hodnoty s hodnotami získanými ručním výpočtem. 
5. Stanovíme obvod desky a obsah desky, včetně určení relativních chyb (viz pravidla o relativní chybě početního výrazu).
6. Diskutujeme přesnost měření a možnosti jejího zlepšení.

	TABULKY A VÝPOČTY:
viz další strana



	ZÁVĚR:





Tabulky … sběr naměřených hodnot
délka                                                 Měření délky a šířky                                                                                                                                   
	Číslo měření
	Naměřená hodnota [cm]
	Odchylka měření [cm]
	Druhá mocnina odchylky [cm2]

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	Průměr
	
	
	


	Číslo měření
	Naměřená hodnota [cm]
	Odchylka měření [cm]
	Druhá mocnina odchylky [cm2]

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	Průměr
	
	
	




	Chyba měřidla :  …………………………
	
	Chyba měřidla :  …………………………

	Možná chyba :  ………………………….
	
	Možná chyba :  ………………………….

	Střední aritmetická chyba : …………………….
	
	Střední aritmetická chyba : …………………….

	Střední kvadratická chyba :  ……………………
	
	Střední kvadratická chyba :  ……………………

	Maximální chyba :  …………………………
	
	Maximální chyba :  …………………………

	Relativní střední chyba :  ……………………..
	
	Relativní střední chyba :  ……………………..

	Zápis výsledku d  =  …………………….
	
	Zápis výsledku š  =  …………………….



Výpočet obsahu šablony   S = d.š =  ……………………..
Relativní chyba obsahu šablony  S :  ………………………..
Výpočet obvodu šablony :  o = 2.(d+š)  =  ……………………..
Relativní chyba obvodu šablony o :  ………………………..
Závěr :
Posoudíme pravidelnost proměřované šablony.


[bookmark: _GoBack]Výpočty chyb při fyzikálních měřeních
Aritmetický průměr naměřených hodnot :                                      

Aritmetický průměr odchylek všech měření :

Rozptyl – aritmetický průměr druhých mocnin odchylek :   
     

 Střední kvadratická chyba průměru :


	Chyba měřidla :
	
	

	δ = 1/2 nejmenšího dílku měřidla

	
	
	
	

	Možná chyba :

	δ = 1/2( xmax - xmin)

	
	

	Střední aritmetická chyba :

	
	

	
	


Relativní střední chyba průměru:

Relativní chyba početního výrazu :
Při sčítání zůstává chyba toho sčítance, který byl určen nejméně přesně.
Při násobení a dělení se relativní chyby sčítají.
Při umocňování se relativní chyba násobí mocnitelem.
Při odmocňování se relativní chyba dělí odmocnitelem.
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