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Návod k praktickému cvičení č. 1 
Třída: kvinta + první
Téma: Základy zpracování fyzikálních dat
Pomůcky: pravítko, lavice
Cíle laboratorního cvičení:
Změřit délku a šířku lavice pomocí krátkého pravítka. Vypočítat obvod a obsah desky lavice. Naučit se vyhodnocovat data a zpracovávat chyby měření, odhadovat jejich příčiny a analyzovat možnosti jejich snížení.
Teoretická příprava:

Vlastní měření není složité po stránce provedení, slouží jako modelové pro rychlý sběr dat, které je nutno zpracovat. Základní popisy sběru dat a zpracování charakteristik obsahuje samostatný studijní text (příloha tohoto protokolu), který je vhodné, aby si studenti prostudovali dopředu. Na začátku praktického cvičení budou potom zodpovězeny dotazy a namátkově zjištěna připravenost.
Text je záměrně nadstandardně rozsáhlý, neboť zahrnuje i nepříliš používané varianty, navíc obsahuje i příklady na procvičení a závěrečný autoevaluační test. Za nejdůležitější (tj. ty, které by studenti měli bezpodmínečně znát) je potřeba brát zaokrouhlování dat (včetně pojmu platná číslice), výpočet aritmetického průměru, odchylky jednoho měření, průměrné odchylky měření, směrodatné odchylky a střední chyby průměru. Dále operace s chybami při sčítání a násobení veličin.

Studenti si vyzkouší výpočet nejprve v ruce (aby se seznámili s technikou výpočtu), pak na připraveném listu v MS Excel.

Používané vzorce:

Naměřené hodnoty – x1, x2, x3… xn.
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Aritmetický průměr naměřených hodnot:

nebo
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Odchylka jednoho měření:
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Odchylka všech měření (průměrná odchylka): 
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(pozor, při výpočtu se průměrují absolutní hodnoty odchylek – jinak by byl součet nulový, což lze použít též jako kontrolu, že jsou odchylky jednoho měření správně spočítány)
Rozptyl: 
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Směrodatná odchylka jednoho měření:

(= odmocnina z rozptylu)
Střední chyba aritmetického průměru:
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nebo (ze směrodatné odchylky) 
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Krajní chyba (udává nejvyšší přípustnou odchylku dat, vyšší odchylka = pravděpodobně hrubá chyba)
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Pravděpodobná chyba (udává odchylku, která nastává přibližně v 50 % případů)
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Relativní možná chyba (dle směrodatné odchylky, nebo též průměrné odchylky):
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Relativní střední chyba (dle střední chyby průměru):
Relativní chyba početního výrazu:

Při sčítání zůstává relativní chyba toho sčítance, který byl určen nejméně přesně.

Při násobení a dělení se relativní chyby sčítají.

Při umocňování se relativní chyba násobí mocnitelem.
Při odmocňování se relativní chyba dělí odmocnitelem.
Postup měření:
Podrobněji je zachycen v protokolu.
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