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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

KONVEXNOST, KONKAVNOST FUNKCE

Konvexnost a konkavnost je oznaceni pro zmény rychlosti rlstu funkce,
tzn. zakfriveni jejiho grafu.
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Funkce f se nazyva konkavni v intervalu I, pravé kdyz pro libovolna ¢isla
a, b, c € I, ktera splfiuji nerovnost a < ¢ < b plati, Ze bod C[c, f(c)] leZi nad pfimkou
prochazejici body A[a, f(a)], B[b, f(b)] (viz obrazek a).

Funkce f se nazyva konvexni v intervalu I, pravé kdyZ pro libovolna ¢isla
a, b, c € I, kterd spliiuji nerovnost a < ¢ < b plati, Ze bod C[c, f(c)] leZi pod pfimkou
prochazejici body A[a, f(a)], B[b, f (b)] (viz obrazek b).

CVICENI 1. OTEVRETE SI 12H CVICENI1.GGB A OVERTE PODLE

3
DEFINICE, ZE JE FUNKCE f(x) = x — % KONVEXNI{ V INTERVALU
(—o0; 0) A KONKAVNI V INTERVALU (0; o0).
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Ovéite podie definice, ie zadani funkce
je konvexni v intervalu (-co; 0)
a konkavni v intervalu (0; +s).

Bod B je din pevné v poitku.
Pohybujte bodem A 2 ovérte,
28 vidy bod C je pod (nad) piimkou AB.
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Urcete druhou derivaci funkce z cviceni 1.
Ve kterych intervalech nabyva druha derivace

kladnych ¢i zapornych hodnot?

ROZHODNETE POMOCI, ZDA NASLEDUJiCI VYROKY JSOU PRAVDIVE.

Ma-li funkce f v kaZzdém bodé intervalu (a; b) kladnou
druhou derivaci, je v tomto intervalu konvexni. ANO / NE
Ma-li funkce f v kaZdém bodé intervalu (a; b) zapornou

druhou derivaci, je vtomto intervalu konkavni. ANO / NE
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INFLEXNI BODY FUNKCE

Necht funkce f ma v bodé x, derivaci. Pfechazi-li v tomto bodé graf z polohy nad te¢nou
do polohy pod te¢nou nebo naopak, nazyvame x, inflexni bod.

Ma-li funkce v tomto bodé druhou derivaci, pak f""(xq) = 0.

CVICENI 2. NAJDETE V ULOZE 12H CVICENIL.GGB INTERVALY
KONVEXNOSTI, KONKAVNOSTI FUNKCE

fx) = %x“ — x5,
VE KTERYCH BODECH JE DRUHA DERIVACE ROVNA
NULE? URCETE INFLEXN[ BODY FUNKCE.
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Lo =112x0 e Uréete, ve kterjch intervalech je funkce konvexni, konkavnf. 5

La X, =17 Ve kterych bodech ma funkee inflexni body.

| Zévis|é objekty . o

@ T=(17,-0.74) Pohybujte na posuvniku bodem x,, ktery urcuje 25

PO ax=17 x-vou soufadnici bodu T (bod funkce)

O =714

Pozorujte hodnotu h v algebaickém okné, ktera uréuje 2

hodnotu druhé derivace v bodeé x.
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PR p X . p o
CVICENI 3. JE DANA FUNKCE f(X) = E DOPLNTE NASLEDUJICI

VLASTNOSTI FUNKCE.

Defini¢ni obor funkce

Prvni derivace funkce

Funkce je rostouci v intervalu
. Funkce je klesajici v intervalu
Lokalni maximum funkce
Lokalni minimum funkce

Druha derivace funkce

. Funkce konvexni v intervalu

Funkce je konkavni v intervalu

Inflexni body

CVICENI 4. JE DANA FUNKCE f (x) = 4x3 — 4x. DOPLNTE
NASLEDUJICI VLASTNOSTI FUNKCE.

Defini¢ni obor funkce
Prvni derivace funkce
Funkce je rostouci v intervalu
. Funkce je Kklesajici v intervalu

Lokalni maximum funkce
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Lokalni minimum funkce

Druha derivace funkce

. Funkce konvexni v intervalu

Funkce je konkdvni v intervalu

Inflexni body



